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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI
CLUI-NAPOCA

_ HOTARARE
privind participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public, derulat de Adminisiratia Fondului pentru Mediu, cu proiectul Cregterea eficientei energefice
si gestionarea inteligentd a energiei in infrastructura de luminat public Tn munieipiul
Cluj-Napoca - Etapa IT, precum §1 aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai proiectulul

Consiliul local al municipiulni Cluj-Napoca intrunit in gedintd ordinard,

Examinand proiectil de hotlirdre privind participarea la Programul privind cresterea eficientel
energetice a infrastructurii de iluminat public, derulat de Administratia Fondului pentru Mediu, cu
proiectul Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei In infrastructura de
fluminat public in munpicipiul Cluj-Napoca - Etapa I, precum si aprobarea indicatorilor
tehnico-economici ai proiectului - proiect din initiativa primarulu;

Retindnd Referatul. de aprobare nr. 675814/1/3.12.2021 al primarului municipinlui
Cluj-Napoca, in calitate de initiator; '

Analizand Raportul de specialitate nr. 675 834/444/3.12.2021 al Directiei Tehnice, 2l Directiei
Generale Comunicare, dezvoltare locald §i management proiecte - Serviciul Strategie si dezvoltare
locald, management proiecte, al Directiei Tehnice, al Directiei Economice g1 al Directiei Juridice, prin
care se propune participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
fluminat public, derulat de Administratia Fondului pentru Mediu, cu proiectul Cregtersa eficientei
energetice si gestionarea inteligentd a energiel tn infrastructura de fluminat public In mumicipiul
Cluj-Napoca - Etapa TI, precum si aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai proiectulu;

Tuind in considerare recomandarea proiectantului de implementare a Scenariuhi 2 din
documentatia D.A.L.L;

Avind In considerare Avizul Arhitectului sef nr. 189/03.12.2021;

Vizénd avizul comisiei de specialitate;

Potrivit prevederilor art. 5 i 9 din H.G. or. 907/2016, ale art. 44 din Legea nr. 273/2006, ale
art. 129 alin. (2) lit. b) si c) si alin. (4) lit d) din O.U.G. or. 57/2019, ale art. 13 si 14 din Ordinul nr.
1866/2021 peniru aprobarea Ghidului de finantare a Programului privind cresterea eficientel
energetice a infrastructurii de fluminat public; _

Potrivit dispozitiunilor art. 129, 133 alin.1, 139 si 196 din Ordonanta de Urgentd a Guvernului
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE

Art. 1 Se aprobd participarea la Programul privind cresterea eficientel energetice a
infrastructurii de iluminat public, derulat de Administratia Fondului pentru Mediu, cu proiectul
Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in infrastructura de iluminat
public in municipiul Cluj-Napoca - Etapa IT. '

Art. 2 Se aproba asigurarea §i susfinerea contributiei financiare proprii aferente cheltuielilor

eligibile ale proiectului, in cuantum de 654.387,27 de lei, inclusiv T.V.A., reprezentind 15% din .

valoarea totala eligibild a proiectului.

Art. 3 Se aprobi asigurarea si sustinerea cheltuielilor neeligibile ale proiectului, in valoare de
23.800 de lei, inclusiv T.V.A. si angajamentul privind intocmirea documentatiei de achizitie publica,
oreanizarea §i derularea procedwrii de achizifie public si realizarea lucrdrilor, in conformitate cu
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prevederile legale in vigoare privind achizitiile publice.

Art. 4 Se aprobd Documentatia tehnico-economicd cu mumarul 203 P, elaboratd de 5.C.
CRISBO COMPANY SRL., faza D.ALJL si indicatorii tehnico-economici, respectiv
scenariul/optiunea 2, conform devizului general, care se constituie In Anexa 1, si descrierea sumara a
investitiei propuse a fi realizatd prin proiect, care se constituie In Anexa 2, ariexe care fac parte
integrantd din prezenta hotdrére.

Art. 5 Se imputerniceste domnul Emil Boc, primarul municipiului Cluj-Napoca, si reprezinte
Municipiul Cluj-Napoca in relatia cu Administratia Fondului pentrn Medin.

Art. 6 Cu ducerea la indeplinire a hotarérii se incredinteazd Direciia Generald Communicare,
dezvoltare locald, management proiecte, Directia Tehnica g1 Directia Economica.

Nr.778 din 6 decembrie 2021
(Hotararea a fost adoptatd cu 21 voturi)
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Beneficiar: Municipiul Cluj Napoca, Judetul CLuj
Executant:
Proiectant: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Obiectivul:

Anexa 1 la Hotararea nr. 778/2021

Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in

infrastructurd de iluminat public - Etapa 2Cresterea eficientei

energetice si gestionarea inteligentd a energiei in infrastructura de

iluminat public - Etapa 2

Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valare fiaie 1 ved TVA Walunre teu TVA)
- cheltuieli . N =
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1 _
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului :
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1x2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului |a starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2 .
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuleli pentru proiectare si asistenta tehnica
2l Studii 21,000.00 3,990.00 24,990.00
3.1.1 Studii de teren 20,000.00 3,800.00 23,800.00
A2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Audit energetic 1,000.00 190.00 1,180.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 0.00 0.00 0.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizaftii
2.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
: energetic al cladirilor
35 Proiectare 29,529.98 5,610.70 35,140.68
F:5.l Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
352 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 6,279.99 1,193.20 7,473.19
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in 5,590.00 1,062.10 6,652,10
vederea obtinerii
avizelorfacaordurilor/autorizatiilor
3:5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 3,000.00 570.00 3,570.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 14,659.99 2,785.40 17,445.39
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Vaidsite trara TA) R Valaang kox TvA)
! cheltuieli :
Lei Lei Lei
i 2 3 a 5
3.7 Consultanta 130,000.00 24,700.00 154,700.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 125,000,060 23,750.00 148,750.00
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 5,000.60 950.00 5,950.00
3.8 Asistenta tehnica _ 38,139.98 7,246.60 45,586.58
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantufui 10,439.98 1,983.60 12,423.58
- B 7 pe perioada de executie a lucrarilor 5,439.98 1,033.60 6,473.58
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la 5,000.00 950.00 5,950.00
fazele incluse in programul de contro! al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 21,700.00 5,263.00 32,963.00
TOTAL CAPITOL 3 218,669.96 41,547.30 260,217.26
' apiToLa
~heltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.09
4.1.1 1 Modernizare SIP 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.09
4.2 Monta} utilaje, echipamente tehnologice s 108,835.21 20,678.69 129,513.90
functionale
4.2.1 1 Modernizare SiP 108,835.21 20,678.69 129,513.90
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 1,591,450.00 302,375.50 1,893,825.50
functionale care necesita montaj
4.3.1 1 Modernizare 5IP 1,591,450.00 302,375.50 1,893,825.50
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 6.00 0.00 0,00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 35,000.00 6,650.00 41,650.00
4.6,1 1 Modernizare 5IP 35,000.00 6,650.00 41,650.00
TOTAL CAPITOL 4 3,464,865.12 658,324.37 4,123,189.49
5.1 Organizare de santief 0.00 0.00 0.00
P8 1 Lucrari de constructii si instalatii aferente .00 0.00 0.00
ordganizarii de santier
Bl Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00| 0.00 0.00
ST Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 6.00
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de constructij
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 0.00 0.00} 0.00
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a 0.00 0.00 0.00
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00
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N Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Ve itam iR KR alpate (v Tany
' cheltuieli "
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,500.00 475.00 2,975.00
TOTAL CAPITOL 5 2,500.00 475.00 2,975.060
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnoiogice si teste L W :
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL Cresterea eficientei e 3,686,035.08 700,346,67
gestionarea mteligentp aen '
infrastructura de iluminat pu
2Cresterea eficien ene!
Inteligenta a energiei in infras
“*minat public - Etapa 2 ; o oy e b il e
= JTAL Constructii+Montaj 1,838.,415.12 349,258.87 2,187,713.99
PROIECTANT, Z/
{\Wﬁ 4/»% o
N

- anexa 1 cuprinde un numér de 3 pagini -
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CONSILIUL LOCAL AL
MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA Anexa 2 la Hotiirdrea nr. +78/2021
-anexa 2 contine 283 pagini-

DESCRIEREA SUMARA A INVESTITIEI ST INDICATORII
TEHNICO-ECONOMICI PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,,CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE SI GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI iN
INFRASTRUCTURA DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA -

ETAPA 11

TITULAR: Municipiul Cluj-Napoca

BENEFICTAR: Municipiul Cluj-Napoca

AMPLASAMENT: str. Bradului, str. Trambitasului, str. Rahovei, str. C A Rosetti, str. [on
Andreescu, str. Serpuitoare, str. Costache Negruzzi, str. Augustin Bunea, str. Calarasilor, str. Dornei,
str. Baia Mare, str. Lapusului, str. Miron Costin, str. Cetatii, str. Emil Racovita, str. Crisan, str.
Radauti, str. Buhusi, str. Kovari Laszlo, str. Lemnului, str. Suceava, str. Magaziei, str. Fierului, str.
Conductorilor, str. Mecanicilor, str. Fericirii, str. Campeni, str. Tudor Vladimirescu, str. Lacatusului,
str. Carpalti, str. Taietura Turcului, str. Vantului - partial, str. Vanatorului - partial, str. Vasile Carlova,
str. Tlaric Chendi, str. Locomotivei, str. T Brediceanu, str. Aramei, str. Metalului, str. Soarelui, str.
Piatra Craiului, str. Poienarilor, str. Depoului, str. Badea Cartan, str. Atelierului, str. Septimiu
Muresan, str. Valea Seacd, str. Bethlen Gabor, str. Trandafirilor, str. Timisoarei, str. Giordano Bruno,
str. Partizanilor, str. Munteniei, str. Belgrad, str. Olteniei, str. Fagarasului, str. Banul Udrea, str. Ioan
Slavici, str. Transilvaniei, str. Porumbului, str. Bumbesti, str. Livezeni, str. Sibiului, str. Salajului, str.
Stanescu Popa, str. Lombului, str. Scolii, str. Fabricii de Caramida, str. Tribunul Andreica, str.
Morarilor, str. Busuiocului, str. Vulpii, str. Sitarilor, str. Vladeasa, str. Pintenului, str. Spinoasa, str.
Spicului, str. Viile Dambul Rotund, str. Sanatoriului, str. Dambu Rotund, str. Cucului, str. Doinei, str.
Fabricii de Chibrituri, str. Garii, str. Ecaterina Teodoroiu, str. Jean Jaures, str. Vrancea, str. Dragos
Voda, str. Papiu Ilarian, str. Decebal, str. Graurilor, str. Brandusclor, str. Spataru Mileseu, str. Stelutei,
str. Razboieni - partial, str. Aron Florian, str. Calugareni, str. Dumbrava Rosie, str. Gladiolelor, str.
Bethlen Gabor si str, Valea Seaca.

FAZA DE PROIECTARE: D.A.L.I.

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEIL:

Numarul de aparate de iluminat propuse a fi instalate: 1191 buc

Sistem de telegestiune a sistemului de iluminat: 1 buc

Module de telegestiune pentru puncte luminoase: 1191

Valoarea totala a investitiei: 4.386.381,75 lei TVA inclus din care C+M: 2.187.713,99 lei TVA
inclus.

Valoarea cheltuielilor eligibile: 4.362.581,75 lei TVA inclus

Valoarea cheltuielilor neeligibile: 23.800,00 lei TVA inclus

Durata de realizare a investiticiz 12 Tuni

Finantarea investitiei: bugetul local si alte surse constituite conform le

Inspector
Horatin Pop

-'I 4 -‘__\.l.! ,.‘.-J:‘
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PROIECT

”Cregterea eficienfei energetice $i gestionarea inteligenti a energiei

in infrastructurs de iluminat public - Etapa 2”
- D.A.L.JX,, nr. 203P/2021 -

Nr. proiect: 203P/2021
Documentatie tehnici : D AL.I

Proiectant: S.C. CRISBO COMPANY S.RL.
Adresa : Sos. Nationala 178-180, lasi

Data elaborarii proiectului: Octombrie 2021
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PROIECTANT:

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L. |

Joseaus Nationald, nr. [78-180, Iagi, ROMANIA Nr. nr. J22/757/1995, C.1L1: RO 7954166

Tek: 0232 214 0145 Fax: 0372 899 6363 Evmail: triehommganv@gmm! com

PROIECT
”Cresterea eficientei energetice §i gestionarea inteligentii a energiei
in infrastructuri de iluminat public - Etapa 2”

FOAIE DE SEMNATURI

PROIECTANT:
COLECTIV DE ELABORARE:
1. MANAGER DE PROIECT- SEF PROIECT (i’ JJ o {
)
Ing. $tefania Poenaru - Manager de proiect r M
2. INGINER PROIECTANT SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRIGH

Ing. Tudose Laurentiu - Victor — Atestat ANRE [I1A, HIB%"W

Ing. Maria Tanasé — Proiectant de specialitate f /
3. SPECIALIST IN ILUMINAT

Ing. Lucian Belehuz - Specialist in iluminat—..
4. INGINER SISTEME DE CONTROL ALE ILUMINATULUI

Ing. Bogdan Adomnitei - Inginer sisteme de control ale g {gw_{
5. SPECIALIST INTOCMIRE DOCUMENTATIL ECON OMICE ®

7,

Ing. Stefania Poenaru - Devizist ~
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2, Plan de amplasament sistem de iluminat public - plansa nr. IE02-1E06
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. Informatii generale privind obiectivul de investifii

Prezentul studiu cuprinde propunerea de modernizare a retelei de iluminat public th mu nicipiul Cluj-Napoca,
Judeul Cluj, in contextul negésitﬁgﬂ sciderii consumului de energie electric i a gazelor cu efect de sera,
Principalele beneficii in urma implementarii acestui proiect sunt:
e sciderea consumurilor si costurilor cu energia electrica, Impactul social §i de mediu va fi pozitiv:
® aducerea iluminatului public la valorile prescrise in standardele si normele in vi goare.
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Fig. 1.1 Localizare obieetiv de investifii.

1.1 Denumirea obiectivulni de investitii.

.Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel in infrastructury de iluminat public
Etapa 2",
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1.2 Ordonator principal de credite/investitor
Municipiul Cluj-Napoca, judeful Cluj.

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este municipiul Cluj-Napoca, judeful Cluj, dar direct este vorba de cetatenii
musicipiului, firmele care isi desfisoara activitatea pe taza localitatii si turistii sau cetatenii care se afla in
localitate pentru activitati socio-culturale si economice.

L.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventie
5.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
Adresa: Sos. Nationald 178-180, lasi
Numér de telefon: 0232 214 014
E-mail: erisbocompany@gmail.com

2, Situatia existent? si necesitatea realizirii lucririlor de interventi

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategli, legislatie, acorduri relevante, structori
institutionale si financiare,

Studiul cuprinde stabilirea solutict optime in ceca ce priveste cficicntizarea, reabilitarea §i
modernizarea iluminatului public stradal din municipiul Chuj-Napoca, judeful Cluj prin luerdri de inlocuire
a aparatelor de iluminat existente si implementarea wnui sistemn de telegestinne a iluminatalui public.

Se are in vedere §i cresterea gradului de securitate a cetdtenilor din cadrul comunitiiii si, de
asemenea, cregterea gradului de sigurangi a circulatiei rutiere si pietonale,

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poludrii luminoase si a poluirii cu
emigii COy.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind, In special, reducerea riscului de accidente rutiere,
reducerea numirului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea orientirii in trafic, imbunatatirca
climatului social si cultural prin cresterea siguranei activitatilor pe durata noptii.

Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducdnd la cresterea increderii populatie pe timpul noptii. Tluminatul eficient presupune sciderea
infractionalititii si o securitate sporita.

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investifii s-a indreptat catre doud
obiective majore:

* asigurarea cerinfelor unei societifi moderne si in dezvoltare;
 sustenabilitatea investitiei, astfel incAt aceasta sa nu depéseasca gradul de suportabilitate
financiara a beneficiarului si s3 fie relativ usor de intretinut,
in completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiatd, se pune problema
iluminatulul public,
in mod evident, principiile 4F ale unui serviciu public modern, Economie-Eficienta-Eficacitate-
Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor obtinute si al accesului corect al

4- i
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populatiei la serviciul iluminatului public,

Pentru fmbunititivea rezultatelor, acest deziderat este susfinut de Decizia nr. 406/2009/CE &
Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce
emisiile de gaze cu efect de sera, astfel incat si fie respectate angajamentele Comunitiifii Europene de:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd pana in 2021, privind indeplinirea obiectivuloi de

reducere a consumului de energie cu 20 % pan in 202 I:

@ implementarea unei foi de parcurs pentru trecerea la 0 econonlie competitivi cu emisii scizute
de dioxid de carbon pani in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri din
sectorul energiei i la atingerea pana in 2050 a obiectivului de producere de energie electrica cu
emisii zero;

e reducere cu 20% a consumului de energie primar al UE pana in 2021,

Cadrul legislativ ¢o sta la baza eficientei energetice:

e H.G. nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice alerente obiectivelor / proicctelor de investitii finantate din fonduri publice.

»  Legeanr. 98/2016 privind atribuirea contractelor de ach izitie publici, ¢ contractelor de concesiune
de lucréri publice si a contractelor de concesiune de servicii

e Legeanr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice

e Legeanr. 123/2012 4 engrgiei electrice 31 a gazelor naturale

¢ Ordin ANRSC nr. 77/2007 privind aprobarea Normelor metodologice de stabilire, ajustarc sau
modificare a valorii activitatilor serviciului de iluminat public

* O.G. nr. 2272008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la consumatorii [inali a
surselor regenerabile de energie

o H.G.nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonantei Guvernului
nr, 22/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la consumatorii finali a resurselor
regenerabile de energie

* Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a consiliului din 25 octombric 2012 privind
eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a

e Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C

¢ Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind folosirea infrastructurii
sistemului de distributia cnergiei electrice pentru realizarea serviciului de ilumimat public -
publicat in Monitorul Oficial, Partea 1, nr. 320, din 14 mai 2007

o Directiva 2012/27/1JE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficien{a energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE(1).
Eficienta energetica este o cale dintre cele mai putin costisitoare de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de serd (GES), de diminuare a siraciei energetice si de crestere a securititii energetice.
Tinta UE de eficienid energetica pentru 2021 este de diminuare a consumului de energie primari
cu 20% in raport cu nivelul de referinga stabilit in 2007, Pentru anul 2030, UE isi propune o
reducere cumulata cu cel putin 27% a consumului de energie.
Pentru Roménia, {inta nationali o reprezintd reducerea consumului de energie primard cu 19%
pand in anul 2021 (referinta 2014). conform obiectivelor stabilite in legeanr 121/2014.

¢ Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd si a cerintelor Directivei 2012/27/UE privind
eficienta energetica, corespunzind unei cereri de energie primara, in 2021, de 500 TWh. Conform
Legii 121/2014, cu completirile i modificirile ulterioare, imbundtitirea cficientei energetice
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este un obiectiv strategic al politicii encrgetice nafionale, datorita contributiei majore pe care o

are la realizarea sigurantei alimentarii cu energie, dezvoltirii durabile i competitivititii, la

economisirea resurselor energetice primare si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
Cadrul legislativ privind luminatul public;

+

e Legea 230/2006 actualizaid in decembric 2016, legea iluminatului puhblic, care specifici:
«Elaborarea §i aprobar¢a strategiilor locale de dezvoliare a serviciului de iluminat publie, a
programelor de investifii privind dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tohnico-edilitare
aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalitatii de
gestiune, precum si a eriteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii intra in competenta
exclusiva a consiliilor locale. a asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a Consiliului General
Bucuresti, dupa caz".

° Legea nr. 5172006 a serviciilor comunitare de utilititi publice. cu modificarile si completarile
ulterioare,

»  Ordinul pentru aprobarea ghidului de finantare a Programului privind cresterea eficientei

energetice a infrastructurii de iluminat public

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

o Legea nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii

Strategia autoritiifii administratiei publice Iocale vor urmiri cu prioritate realizarea

urmatoarelor obiective:

) reducerea consumurilor specifice prin wilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor
echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru
Imbunatitirea calitafii serviciului cir i reducerea facturii la energic electrica consumata prin
cregterca eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu infocuirea lampilor existente

. cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor digitale de coniral, a senzorilor de miscare pentru

i sistemele de iluminat, etc).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:
o Cetatenii localitatii prin :
- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguran{a pietonald de care au
nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice:
- Imonitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii infractionalitatii (gradinite, scoli,
licee, piefe, intersectii, etc.);

gestionarea cu 0 mai mare usurina a situatiilor in carc se constati actiuni ilegale:
- identificarca §i stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale si prevenirea situatiilor
coniraventionale;

- prin implementarea acestui sistem autoritatea publica locald va asigura o im bundtitire a siguraniei
vietil cetdtenilor .

e Primdria si Institutiile publice din municipiul Cluj-Napoca.
Datorita imbunétatirii sistermului de iluminat public se va obtine:
= rezolvarea in timp util a unor sitvatii critice prin interventii mai rapide:
* monitorizarea permanent a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infractiuni (furtusi de
masini, distrugeri etc.)
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| pastrarea ordinii §i curdtenici spafiului public, prin depistarea §i actionarea la timp asupra unor
situatii diverse: Indcpéz-tarea ziipezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerarii urbane, etc.:
* evitarea vandalizdrii parcurilor, monumentelor &i celorlalte obiective de patrimoniu national.
¢ Serviciile de urgenta si de interventie rapidi (Polifia. Inspectoratul pentru Situatii de Urgentd,
Ambulantd, Apelul de urgenta 112)
Sistemul de iluminat public va facilita inferveniia mult mai rapida a echipelor institutiilor mai sus
men(ionate print-o serie de avantaje pe care le oferdi prin asigurarea unui nivel superior obtinem:
I - Detectarea in timp real a evenimentelor si actionarea mult mai organizata;
| - Evaluarca gravitatii situatiilor din teren i gestionarea corects a necesarului de resurse umane si
materiale la fiecare caz in parte;

Beneficiarii indireeti ai investitiei:
| * Agentii economici din municipiul Cluj-Napoca si din zonele limitrofe precum si locuitorii altor
comune sau orage cate s¢ vor deplasa Tn scop turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activititi.
Alti locuitori din zonele limitrofe §i turistii ce tranziteazi sau poposese in localitate

|
2.2 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

| In prezent sistemul de iluminat public este coordonat de citre unele persoane desemnate din cadrul
‘ Primériei municipiului Cluj-Napoca,

Fizic, actualul $.1P. se prezinta astfel;

| ¢ strazile au o distributie relativ uniformi a stélpilor de iluminat, cu distante cuprinse intre 27 - 42m,
dispunerea fiind diferita conform tipului de strada.

¢ majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt echipate cu lampi cu vapori de sodiu sau
iampi compact fluorescente ;

e majoritatea strézilor din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, dar nu Loti stalpii existenti au
corpuri de iluminat, prin urmare nu este asigurat nivelul de iluminare prescris de normele si
standardele in vigoare.

® De asemenea, strizile secundare si zonele componente dispun, in marea majoritate, de sistem de
iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de iluminare este foarte
scazul §i in stare avansata de uzurd,

v Retelele de distributie sunt preponderent aeriene si cu nul comun cu reteaua de alimentare
distribufie gi alimentare a consumatorilor particulari,

| Starea generald a sistemului de iluminat public din localitate se prezinta astfel ;
| refele si echipamente Invechite, ineficiente si cu un grad Tnaintat de uzura:
¢ costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa:
¢ costuri de intrefinere / mentinere in general mari, generate de starea proasta a sistemului:
© nu acoperd activitatea nocturnd a unor importante segmente de populatie, generfnd stiri de
disconfort general;
® éfsmbutm in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienti, astfel ineét, in timp
ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar. in altele existii o densitate mare;
e distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si crecaza dificultdti participantilor
la trafic (disconfort, perceptie térzie si incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluentd in trafic,
efectul de zebri, de groté. etc);
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catcgorie de lucrari care participi la realizarea obicetivului final
Valorile estimative ale lucrarilor de modernizare sl eficientizare
pentru ambele variante. Seenariul recomandat este pentru varianta 2,
cuprinde intregul Sistem de Tluminat Public (STP).
Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitai:
—  proiectarea tehnici:
studii de teren (audit, inventariere elemente SIP);
¢ solufionare, proiectare luminotehnics $1 de executie;

sunt prezentate in devizul general,
cu sistemul de telegestiune - ce va

E-

e avize, acordurl, autoriziri, taxe (dacd este cazul);
e consultantd si asistents tehnica:
e verficari MTPTL.
~ investitii in cchipamente de iluminat, accesorii, consumabile, clemente de refea;
— organizare santier, taxe, daci este cazul;
— lucrdri de executie potrivit programarii, incluzind manopers, transport, depozitare,
manipulare;
— refacerea cadrului natural si alte lucrri de protectia mediului;
— probe tehnologice, incerciri Ia receptie, darea in folosinti;
— cheltuieli neprevazute.

b) costurile estimative de operare pe durata normati de viati/de amortizare a investitiei
publice,
Pe léngi costurile de investitie, proiectul genereazi si cheltujeli pe termen lung,
$i reparatiilor structurii SIP, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de implementare.
Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenania si inlocuirile aferente noii
infrastructuri create prin proiect. La acestea se adaugi costurile viitoare cu energia electrica.
Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
© costuti de intretinere corectivi:
@ costuri de intretinere preventivi;
e costul cu personalul de Tntretinere;
& costuri neprevizute:
® costuri cu energia electrici consumati,

asociate intretinerii

Tabelul 5.19. Calculul comparativ al consumului de energie electrici

Consum anual energic real (media pe 3 ani) 606.63 | MWh |
Costuri totale anuale real (media pe 3 ani) | 406443.76 | lei
Cheltuieli personal 15000 | lei
Cheltuieli utilaj 15000 | lei
Carburant 8000 | lei
Total costuri 444443.76 | lei
Consum anual energie post implementare 227.36 | MWh
| Costuri totale anuale energie electrica 152328.70 [ lei |

Costuri totale an. Intretinere 0| lei

LT b i s

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este generator,
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beneliciilor aduse de intensificarea activitatii umane in exterior dincolo de lisarea intunericutui.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuiclilor de intretinere. deoarece
nu mai este necesard inlocuirca periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatares periodicd a partii optice (eare trebuia facuta si in cazul corpurilor clasice) si eventualele interventii
la sistemul de alimentare cu energie electrica,

In rezumat, argumentele in favoarea deciziel de modernizare a iluminatului public sunt:

® cresterea sentimentului de siguranta;
' ® confort si orientare sporite;
o diminuarea §i descurajarea infractionalitiifii favorizate de intuneric;
U aparifia si cresterea sentimentului de apartenend 1a comunitatea locali:
o redarea personalitatii localitatii prin infrumusefare cu ajutorul luminii;
e continuarea activitalii camenilor in zona dé dincolo de apusul soarelut;
| ° Incurajarea produsului comercial gi turistic;
o favorizarea i atragerea investitiilor.

Solutiile adoptate prin actualul proiect prevad urmatoarele slemente ce trebuie indeplinite
¢ TInlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de ihuninat cu LED confectionate din
materiale ecologice (aluminiu) si care la sfarsitul duratei de viati s¢ pat recicla ;
| Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incét limiteazi, prin solutia constructiva
a partii optice, poluarea luminoasa, iar in cazul unui defeet de retea ce poate produce aprinderca acestuia,
materialele utilizate nu Intretin arderea ;
| e implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public
¢xistent i propus,

Prin realizarea investitiei se aling urmétoarele obicctive:
¢ Kconomia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior [ampilor
~ cu incandescenti si respectiv lampilor cu descarcare in gaz adica, la aceeasi putere consumata
' produc cu mult mai multd lumind sau, altfel spus. pot produce acecasi lumind ca si lampile
obisnuite la o putere consumati mull mai micd, economisindu-se astfel energia si reducénd
factura de energie electrici cu peste 60%.

e Sciderea emisiilor de gaze cu efect de sera echivalent CO3

o Durata de viati mirita a sistemului de iluminat. dispozitivele LED au ¢ durata de viata de
peste 50.000 de ore. Aceasta duratd de viati foarte ridicats a lampilor de ilummat cu LED
conduce la costuri reduse de mentenantd 2 sistemului de iluminat §i oferdi oportunitatea
reducerii costurilor reale de investitii,

Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar fampile
compacte fluorescente ajung la 8.000 - 15.000 ore.

* Eficienta luminoasi: sistemele cu LED-uri produc mai multd lumina pe watt consumat decét
lampile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile
pentru focalizarea fasciculului de lumind de forma dreptunghiulara asigurd nepoluarea
luminoas3. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini si eliming riscul de orbire
provocat de strilucirea luminilor.

BRI, 7 it
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' ¢ Temperatura de culeare: luminé calda, neutrd sau rece obtinutd, este foarte apropiati de
’ lumina naturald, aratd adevirata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe
I
|

‘ limp de noapte.

¢ Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii. lampilor de iluminat cu LED Jumineazi
practic instantaneu la intensitate maxima {ird a avea intarzieri si suporta foarte bine regimurile
. pornit-oprit, spre deosebire de lampile cn vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu,

e Tensiunea de alimentare: corpurilor de iluminat cu LED lucreaz3 la o tensiune de alimentare
nominald 230 V.

e Intensitatea luminoasi: fiecare modul are o intensitatea luminoasi constantd indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea.

¢ Factorul de putere: sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 (acesta este 0,5
pentru lampile cu sodiu) ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

¢ Impactul asupra mediului: implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o
| serie de beneficii in domeniul mediuhui si dezvoltarii durabile:
Consumul redus cu peste 40% contribuie la reducerea poluarii si la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont ca peste 70% din energia electrici consumatd in Romdénia este produsi prin
tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.
Durata de viatd de 3 ori mai mare duce Ja reducerea degeurilor provenite de la lampile uzate.
¢ Avantajul ecologic constd in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajutd la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus,
consumul redus de energie electricd este, de asemenea, o caracteristicd ce pune o etichetd
ecologicd acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas Tnainte spre o
dezvoltare durabili si se va contribui Ia conservarea energiei electrice a intregii planete.

3. Descrierea constructiei existente
3.1 Particularititi ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului.

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul municipiului Cluj-Napoca, judetul Cluj,

3.2 Statutul juridie:
Terenul se giiseste in intravilanul municipiului Cluj-Napoca si este proprietate publicd sau in
administrarea UAT Cluj-Napoez.
Terenul si constructiile nu se gasesc in zone cu cbnditii la autorizare sau interdictii de construire,
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, municipiului Cluj-Napoca prin Hotérarea
Consiliului Local.
Tipul de proprietate : teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean,
Terenul ocupat de instalagiile de iluminat proiectate este situat in intavilanul localitatii .
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Se utilizeaza actualele cai de acces si drumuri, nefiind necesare creearea de noi zone/cii de access
suplimentare, iar lerenul pe care se vor executa lueririle proiectate de modemizare a sistemului de iluminat
public apar{ine domeniului public al localitatii.

Stélpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal vor putea apartine, din punct de vedere
juridie, primdériei prin intermediul unei conventii de exploatare, sau distribuitorului de energie electrici.

Retelele electrice de joasa tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare In sistemul de tuminat
public deci apartin primariei, separarea instalatiei fata de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legétura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0,4kV — iluminat public.

b) relatii eu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;
Terenul pe care se vor executa Jucrdrile proiectate este de folosintd neproductiva si apartine
domeniului public. Se vor folosi caile de acees existente, nefiind necesare infiintarea unora noi.

c) date seismice si climatice;

Municipiul Cluj-Napoca se incadreaza intr-o unitate climaticd de nuan{a temperat continentala de
tranzitie, specifica pentru Europa centrald, cu patru anotimpuri distincte, primévard, vard, toanuni §i iarnd.
Diferentele locale climatice se datoreazd mai mult altitudinii si latitudinii, respectiv mult mai putin
influentelor oceanice din vest, celor mediteraneene din sud-vest si celor continentale din est.. Oscilatiile
climatice au o amploare mare atdt ca efect al circulatiei generale a atmosferei, cat $i a influentelor introduse
de relief (inversiuni termice).

Schimbirile rapide de fronturi atmosferice n perioada de franzitie primivard-toamni, [avorizeazi
producerea brumelor tarzii gi respectiv timpurii,

Vanturile predominante sunt dinspre nord-vest si nord, dar nu lipsesc niei cele dingpre est si sud-est,
P 3 P 3

Conform NP-17-2011 :

~  Conditii de mediu :

*  temperatura medivlui ambiant AAT (-25 ... +55% C) temperat ;

w  eondiii climatice (influenta combinati a temperaturii si a umiditatii AB7 t=-25 ... +55°C Ura=10...
100 % Ta=10.5..29 g/m3);

v altitudine ACI sub sau egald cu 2000 m (joasé) ;

" prezenta apel AD4 medii expuse la stropiri cu apa

v prezenta corpurilor striine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);

= prezenta substanfelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

@ solicitdri mecanice AG2 medil;

» vibratii AH1 scdzute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama de
frecventd cuprinsd intre 2 ... 9519 ... 200 Hz, amplitudinca deplasarii intre 3 ... 7 mm?2 si acceleratia intre 10
w20 m/s2;

v prezenta florei AK1 neglijabila ;

¥ prezenta faunei ALIL neglijabild ;

» influente eleciromagnetice, electrostatice sau ionizante AM 1 neglijabile :

» radiatii solare AN1 scazute, < S500W/m?2 ;

»  efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal 1 | Ga=1 em/s2;

v trasnete; nivel ker unic AQ1 neglijabil. <25 zile/an:

»  migeari de aer AR1 (curenti de aer) scazute, v < | m/s ;

/4
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*  vaAat schzut AST, v €20 m/s!

Utilizsri:

" competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);
" contactul persoanelor cu potentialul paméantului BC2 scazut (in mod obisnuit fird contact eu elemente

conductoare);
®  mnatura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;
e Conform P118/1999 : categoria D ( BEla ) ;
e Conform ID 17/86 — “ Neclasificat .
Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament:
(i) date privind zonarea seismici;

Zona de expunere la rise seismic - Conform nommativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare
seismica - Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaz in zona

caracterizala prin acceleratia terenului pentru proiectare a. = 0.1 g (pentru un interval mediu de recurenta

IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Te =0.7 s.

Conditii seismice |
-Acceleratia Ia nivelul solului : 0.1g
-Adéancimea de inghet :
Zona seismica de caleul si perioada de colt ;

Nu este cazul em.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc, conform P100/1-2006 este de 0.7s.

all

s
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Fig.3.2 — Zonarea accelerafiei terenului
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Fig.3.4 - Zonarea Teritoriutut din punct de vedere al fnedredrii din zdpadd
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ea Teritoriuhid din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de rédspuns
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Fig.3.5 — Zonarea Teritorinlui din punet de vedere al presiunii vdntului

(ii) date preliminare agupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala gi
nivelul maxim al apelor freatice;

Adéncimes maximy de inghet caracteristicid zonei - Conform STAS 6054-77 'Adéncimi maxime de
inghet", este de Nu este cazul em;

Zona de Inciireare cu zdpadd - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii
asupra constructiilor", valoarea caracteristica zonei a incarcérii din zapada pe sol avand 2% probabilitate de
depésire intra-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este Sok = 1.5 kN/m?%;

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiuni asupra
construetiilor. Actiunea vAntufui", presiunea de referinta a véntului in amplasament, determinata din viteza
de referinta mediata pe 10 min. i avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate
anuala de depasire) este qref = 0.5 kPa/m?;

Zona de expunere lg rise seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismicé -
Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se incadreaza in zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare a, = 0.1g (pentru un interval mediu de recurentd IMR = 100 ani) si
perioada de contiol (colt) a speetrului de raspuns Te = (0.7 s

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

o Gradul de poluare atmosferica 1

o Zona meteo A (conform PE106)

1

| Es
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Fig.3.6 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al condifiilor climuto-meteorologice

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor
energetice fmpotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei

documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare 1 Slab.

in tabelul 2.3 se prezintd. n conformitate cu standardul SR CEl 60815:1994, o descriere generala
a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice. In care existd sau urmeazi si fie plasate instalatii

electrice.

Tabelyl 2.3.Caracleristici de mediu

-

Hivel de Desctiefea caracteristicilor de mediu a zonelor
poluare
- Zone férd industrie §i cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de inealzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent 1a vanturi si/sau la ploi;
1 - Regimuri agricole';
Slab - Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie si se situcze Iz distante de cat putin 10 ki pana la 20 km de mare 5inu
trebuie sa fie expuse la vintri dinspre mare®,
~ Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medic do locuinge
" dofate cu ingtalatii de Tncilzire; )
Mediu - ?irma cu densitate mare de locuinge sifsau industrie, dar supuse frecvent la yvantur $3f$'ﬁu ploi;
» Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta mar (distanta de eel putin cafiva
kilometrii ),
fii - Zone cu densitate industriald mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate marc de instalatii de
Putermic incélzire poluante:
' - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre  mare?.
v - Zone in general pufin extinse. supuse la depuneri de pulberi conductoare sl ta fum industrial ce
Foarte produc depuneri conductoare deosebil de groase:
puternic - Zone Tn general putin extinse, foarte aproape de codsta mirii, expuse la ceata saling sau Ja vanturi

M
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foarte pulernice §i poluante venind dinspre mare;
- Zone degertice, caracterizate prin perioade lungi fird ploate, expuse la vanturi puternice ce transporta
nisip §i sare si supuse la condensari in mod obignuit.

1) Utilizarea de ingrasiminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii datorata
vintului,

2) Distantele Ia tarmul marii depind de topografia zonei de coasti si de conditiile extrere de
véni.

(iii) date geologice generale;
Conditii geologice :
o Stabilitate : teren stabil ;
¢ Calitate : teren mediu

(iv) date geotchnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomanddrile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupi
caz;

Nu se impun realizarea acestor studii.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;
Nu se impun realizarea acestor studii.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza swudiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografie,
Nu se imipun realizarea acestor studii.

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice
in vigoate:

(ii} studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupé ¢caz:

Chiar daca se pasireaza actualele amplasamente ale stalpilor iar din punct de vedere arhitectural toate
aparatele de iluminat vor avea acelagi design, cu un beneficiu mare in ceea ce priveste aspectul vizual pe
timp de zi, se recomanda realizarea unui studiu topografic vizat OCPL. '

e) situatia utilitdtilor tehnico-edilitare existente

In prezent in munieipiul Cluj-Napoea existd un sistem de iluminat public partial functional amplasat
in vecindtatea cailor de circulatie rutiere si pietonale,

Amplasarea sistemului modernizat se va face de asemenea In vecingtatea cdilor de circulatie rutiere
si pietonale, pe amplasamentele actuale.
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Existd interferente cu retele edilitare existente pentru care se vor solicita avize.

in varianta propusd nu se impun relocari ale retelelor edilitare existente.

Nu s¢ va solicita spor de putere, puterea instalatd este mai mica decdt puterea instalatd aprobatd,
datorata tehnologiei LIID.

f) analiza valnerabilititilor cauzate de factori de rise, antropici §i naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investifia,

Daltoritd greutdtii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cit §i a expunerii la vant mai mici
datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilitafile cauzate de factorii de risc naturali sunt mai mici
decat in situatia existenta.

Vecinitatea cu caile de circulatie publica fac sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente
rutiere. De asemenea, un factor de rise reprezintd poluarea si particulele in suspensie antrenate de vant, care
contribuie la sablarea si ingilbenirea dispersoarelor, lapt ce duce la reducerea fluxului luminos si alterarea
distributiei luminoase.

[mbunatatirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localititi moderne
prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului $i orientdrii n teren, prin cresterea
beneficiilor aduse de intensificarca activitafii umane in exterior dincolo de lasarea intunericului,

g) posibile inferferenie cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau In zona imediat fnvecinati; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu exista.

3.3. Regimul juridic
a) natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiane;
Localizare: lucrsrile se vor realiza in intravilanul municipiului Cluj-Napoca, judeful Cluj.
Statutul juridic:
Terenul se gisegte in intravilenul municipiului §i este proprietate publica si este in administrarea
UAT Cluj-Napoca,
Terenul §i constructiile nu se ghsesc in zone cu condifii la autorizare sau interdictii de construire.
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, mounicipiului Cluj-Napoca, judetul Cluj prin
Hotararea Consiliului Local. '
Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local sau dupa caz domeniu public de interes
judetean.
Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii .

b) destinatia constructiei existente;
Destinatia constructiei existente este aceeasi ca cea propusd, sistem de iluminat public stradal, in acceptiunca
prevederifor Legii 230/2006.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestors si in zone construite protejate,
dupd caz;
Nu este cazul
d) informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
Se vor respecta regulamentele de urbanism existente.
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3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) ecategoria si clasa de importanti;

Categoria de importanti a constructiei este C — Constructii de importanta normala

Clasa de importanté a constructiei este 111 — Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz;

Nu este cazul

¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructii realizate la inceputul anilor 1980, cu modernizéri, completiri si extinderi suceesive pana in
prezent.

d) suprafata construiti;

Suprafata construita este reprezentatd de suprafata ocupati de fundatiile stalpilor de iluminat public care
compun infrastructura sistemului de iluminat public al localititii. Nu se inflinteazi amplasamente noi,

e) suprafata construitd desfisurati;

Suprafata construitd este reprezentatd de suprafata ocupata de fundatiile stélpilor de iluminat public care

compun infrastructura sisterului de iluminat public a localitatii. Nu se Infiintcazd amplasamente noi.

) wvaloarea de inventar a constructiei;

Nu poate fi estimata o valoare de inventar, avand In vedere multiplele interventii asupra sistemului,
materializate in inlocuiri de echipamente, de lampi. suplimentari de echipamente si inlocuiri de stilpi si
retele
g) alfi parametyi, in functie de specificul §i natara constructiei existente.

Nu este cazul

3.4 Analiza stiril constractiei, pe baza concluziilor expertizei telinice

Starea construciiei este reprezentata de starea infrastructurii si a sistemului de iluminat. Infrastructura
sistemului de iluminat, reprezentata in general de stélpi din beton este buna, dar starea sistemului de iluminat
in general, daca ne referim la starea aparatelor de iluminat, acestea sunt vechi, cu grad mic de protectie la
patrunderea prafului sau apei.

Fizie, actualul S.LP. se prezinta astfel:

o strizile au o distributie relativ uniforma a stélpilor de iluminat, cu distante cuprinse intre 27 - 42m,
dispunerea fiind diferiti conform tipului de stradi.

e majoritatea corpurilor de iluminat utilizate In prezent si propuse spre inlocuire sunt echipate cu
lampi cu vapori de sodiu sau lampi compact fluorescente;

o De asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun, In marea majoritate, de sistem de
iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de iluminare este foarte
scézut si Mn stare avansata de uzurd.

¢ Refelele de distributie sunt aeriene si cu nul comun cu refeaua de alimentare distributie si alimentare
a consumatorilor particulari,

Starea generald a sistemului de iluminat public din conturul studiat se prezinta astfel :

e retele si echipamente invechite, ineficiente si cu un grad fnaintat de uzuri:

¢ costuri cu energia electricd nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa;

e costuri de intretinere / mentinere in general mari, generate de starea proasta a sistemului;




C(‘HI.‘%B(’) COMPANY

LSRN AT PRSI

© nu acoperd activitatea nocturn@ a unor importante segmente de populaf{ie; generfind stiri de
disconforl general;

o distribufia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabili s neeficientd, astfel incat, in timp
ce In unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele exists o densjtate mare;

e distributia luminii este neconforma cu standardele in vi goare i creeaza dificultati participantilor
la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluen{d in trafic,
efectul de zebra, de groti, etc):;

e Inceeace ptivesie zonele de conilict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, infetsectii), acestea
sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeazi calitatea §1 cantitatea iluminatului
public.

3.5 SBtarea tehnica , inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asiguririi cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Sistemul structural, reprezentat de refelele existente a fost analizat in cadrul unei expertize tehnice
de specialitate. care a concluzionat ca se asigura conditiile pentru montarea aparatelor de iluminat proicctate,

3.6 Actul doveditor al fortei majore

Nu este cazul

4.Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare:

Concluziile expertizei tehnice

Urmare a expertizirii retelelor de iluminat existente, se constata necesitatea interventiei asupra
aceslora in vederea eficientizarii consumului de energie electrica si de aducere Ia nivelul prevazut de SR EN
13201:2015.

Sunt recomandate a fi utilizate aparate de iluminat cu constructie supla, din aluminiu, care sa asigure
0 expunere la vant si o greutate inferioare celor existente, cat si o durabilitate in tmp sporita. De asemenca,
este recomandatd folosirea tehnologiei LED, in continua dezvoltare.,

Concluziile raportului de audit energetic

In urma prelucrérii datelor din audit, se remarca necesitatea lucrdrilor de interventie asupra sistemului

de iluminat existent. Aceste lucriri sc vor referi cel putin la:

@ demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente:

e demontarea consolelor vechi:

¢ demoniarea cablurilor de alimentare vechi;

¢ demontarea clemelor de legatura vechi:

¢ montarea de aparate de iluminat cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si legatura, avand
gradul de protectie de minim IP66, pe tofi stalpii exi stenti:

¢ montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED

¢ montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj
din inox si agrafe de strangere;

@ realizarea legaturii electrice in refeaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand cleme de
derivatie tip CDD 15/45 1L

e realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu MCCG 3x1 Smmp;

e modernizarea prin infocuire a punctelor de alimentare si aprindere;

Aok

21



“FANAREARIAMCOSI .

e R e — R e e R R R I Y N I R e  w w = = TR T Th = & L DT e

C CRISBO COMPANY

LV T 0B IC

De asemenea, implementarea unui sistem de tel management va conduce la monilorizarea gi
eficientizarea consumului de energie electrica, va contribui la reducerea timpilor de interventie in caz de
avarie i, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de rezultal, §i anume:

o reducerea consumului de energie electrici si a gazelor cu efect de serd;
» cresterea sentimentului de sigurants:

e confort i orientare sporite;

e diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

e aparilia si cresterca sentimentului de apartenent la comunitatea locald;
e redarea personalititii localita{ii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
e continuarea activitatii oamenilor in zona dincolo de apusul soarelui:

o incurajarea produsului comercial si turistic;

o favorizarea si atragerea investitiilor.

a) clasa de risc seismic;
Obiectivul se Incadreazii i clasa de risc seismic R(s) 111, corespunzitoare constructiilor la care
raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza preseriptiilor
in vigeare.

b) prezentarea a minimum doud solutii de interventie;

Avind In vedere concluziile expertizei tehnice, respectiv faptul ca stélpii de sustinere ai retelei nu
prezinta degradari structurale majore, (iind semnalate abateri mici de la verticala si exfolieri ale betonului,
fara expunerea armiturilor, la nivelul elementelor din beton armat sau fisuri superficiale, tindnd cont de
faptul ca greutatea totala a ansamblelor de iluminat nou proiectate este mai mica dect a celor existente, se
poate concluziona faptul ebiectivul nu afecteaza structura de rezistenid a stalpilor existenti §i respecta
conditiile de stabilitate si rezistenta,

Avand in vedere starea

Sunt prevazute doua solutii de interventie:

- Solutia fara investitie

in scopul indeplinirii obiectivului propus, alternativa zero sau varianta fard investifie reprezinta acca
optiune in care sistemul de iluminat public al municipiului Cluj-Napoca va raméne la nivelul actual, fard a
se realiza investitii n acest sector. Prin urmare, nu se va mai realiza o imbunétatire si o eficientizare a
sistemului de iluminat stradal din municipiul Cluj-Napoca si nu sc va reintregi reteaua existenta,

La analizarea alternativel de a pstra situatia existentd s-a constatat cd, desi costul de investifie este
zero, costurile de exploatare aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat. In plus, nu
vor fi aduse beneficii mediului inconjuritor prin reducerea consumului de carburanti fosili, prin neutilizarea
de energie electrica din SEN si reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera.

Varianta fira investifie nu presupunc costuri de mvestitie, dar nici nu asigura indeplinirea obiectivului
principal al projectului de investitie, drept urmare aceasta varianta nu este recomandata,
- Solutia cu investitie, detaliata prin cele doua scenarii, care asigurd indeplinirea obiectivului
principal al proiectului de investitie,

¢) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, anditorul energetic
spre a fi dezvoltate In cadrul documentatiei de avizare a lucrdrilor de interventii;
Solutia tehnici propusi de auditorul energetic este modernizarea sistemulul de iluminat existent
folosind aparate de iluminat LED de inalia performanta. Asigurarea unui iluminat corespunzator poate
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conduce la o reducere cu 30 % a numérului total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane
si cu 45% pe cele rurale, Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substan{ial numarul de
agresiuni fizice, conducénd la cregterea increderii populatiei pe timpul nopfii.

Datorita perivadei de functionare de minim 50.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata
de functionare medie anvald a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atanci
rezultd cii, acest sistem proiectal se va afla in exploatare 12 de ani.

Prin accasta abordare se realizeazd obiectivul propus. se imbunitateste eficienta sistemului de
thuminat pentru municipiul Cluj-Napoca, iar beneficiile obtinute in urma realizérii vor fir modernizarea
sisternului de iluminat, ameliorarea securitdtii, sigurantei si confortului cetitenilor pe timp de noapte prin
aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale i internationale

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionérii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.

Solutia aleasd constd in realizarea unui sistem de iluminat public modern, la standarde europene, cu

amplasarea unui numar de 1191 puncte luminoase. Acesta va cuprinde urmatoarele elemente:

— 1191 aparate de iluminat cu surse LED, dupa cum reies din calculele luminotehnice pentru
iluminat rutier si iluminatul pictonal;

—~ Sistem de monitorizare gi dispecerizare a intregului sistem de iluminat public cu un sistem
inteligent de comanda si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de functionare
al retelei (stare instalagie, stare aparat de ilummat etc);

~ Din punct de vedere al standardelor de iluminare a céilor de circulatie, sistemul trebuie sa
satisfach parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2013.

— Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteazi din refeaua de distributie locald prin
posturile de transformare din zona, administrate de Distribuitorul de energie electrica.

Interventiile propuse sunt:

— demontarea corpurilor de iluminat vechi;

— demontarea consolelor vechi;

— demontarea cablurilor de alimentare vechi;

— demontarea clemelor de legitura vechi;

— inlocuirea ansamblului aparat de iluminat. montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri, eficiente
din punct de vedere energetic si luminotehnic, pe toti stalpii existenti;

— montarea consolelor de sustinere a corpurilor de iluminat cu LED;

— momntarea colierelor de prindere pe stlpi a consolelor;

~  realizarea legiturii electrice in reteaua existentd de joasi tensiune iluminat public utilizénd cleme
de derivatie tip CDD 45/15 IL;

—  realizarea alimentarii cn energie din refelele de iluminat existente utilizénd cablu MCCG
3x1.5mmp;

-~ modermizarea prin inlocuire a punctelor de alimentare si aprindere;



C(jmmm COMPANY

JEERMBEAT PLELIL

5. ldentificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum dous) si analiza detaliatd 2
acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functionalarhitectural si
economic, cuprinzind:

a) descrierea principalelor luerdiri de interventie pentro:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

- protejarea, repararca clementelor nestructurale gifsau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;

- interventil de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupi caz;

- demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fari modificarea configuratiei §i/sau a
functiunii existente a constructiei;

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rispunsului seismic ai constructici existente;

b) descrierea, dupi caz, 5i a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnica de interventie propusa,
respeetiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debrangiri/brangiri, finisaje la interior/exterior. dupd caz, fmbunatatirea terenului de
fundare, precam si luerdri strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate;

Nore generale:

— scenariul de baza (de referind) trebuie sa fie unul din scenariile propuse; scenariul de bazi (de
referind) nu este totdeauna scemariul zero (fard nici o investific). deoarece scenariul fard investitie uneori
nu reprezintd o optiune rationalf (in acest caz, scenariul de bazi este cel cu investitie minima necesara, sau
impusd de normele aplicabile);

— scenariile, indiferent de solutia propusa, vor presupune aducerea sistemului de iluminat la nivelul
standardelor de iluminal actuale.

Se va avea In vedere evitarea poludirii luminoase. definitd astfel: degradarea ambientului luminos
interior gi/sau exterior, determinatd fie de luminantele ridicate sau contrastele mari de luminanta, fie de
culoarea luminii surselor alese necorespunzitor sau a amestecului de culori aparente ale surselor,

Se recomandé alegersa corespunziitoare a corpurilor/aparatelor de iluminat, astfel incat tluxul
luminos sa fic dirijat in proportie de 90%-100% citre emisfera inferioara.

Se recomanda evitarea credrii unor niveluri de luminangd/iluminare superioare valorilor necesare
recomandate,’

Temperatura de culoare aparentd recomandati este de 3000K-4000K.

Pe baza celor mentionate mai sus, interventia asupra sistemului de iluminat public se poate face
utilizand unul din urmétoarele scenarii:

Scenariul 1 — Cresterea eficientei energetice a SIP prin :
¥ realizarea [uerdrilor de inlocnive a actnelelor wparate de Humingt vechi cu aparvate de ftuminat
stradale en LED pe togi seidpii existenyi cu retea LEA 048V
Lucrdrile ce vor trebui realizate, conform scenariului 1 suni ;
« Preluarea amplasamentului;
» [ncheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie eleetrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

Y Confarm Novmativ pentin proiectared sistemelor die ituminar rutier s pictonal (Indicatiy NP-062-02)
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Demeontarea aparatelor de iluminat vechi siradale existente;

Demontarea consolelor vechi;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

Demontarea clemelor de legatura vechi;

Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii existenti:

Montarea de console de susfinere a aparatelor de iluminat cu LED;

Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de stringere:

Realizarea legaturii electrice Tn reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

Realizarea alimentarii cu energie din refelele de iluminat existente utilizénd cablu MCCG
Ixl.Smmp:

Verificari si misuriiori electrice, mecanice §i luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

in acest scenariu se urmireste inlocuirea aparatelor de iluminat si a accesorilor de montaj, fixare si
tunctionare (ceea ce presupune: inlocuire bratari prindere pe stalp, inlocuire AIL, fnlocuire consola, Tnlocuire
racordare la LEA/TYIR, sau racord in cutic de jonctiune, cleme racord refea, cablu de alimentare. §i
completarea AIL (ceea ce presupune: montare AIL, consola, bratari prindere pe stalp, cleme racord refea,
cablu racord la LEA/TYIR sau cutie jonctiune) existente cu aparate noi, bazate pe tehnologie LED.

Scenarinl 2 — Reulizavea lncrarilor de crestere o eficientei energetice a SIP prin :

7 realizavea lucrarilor de mlocuire a actualelor aparate de iluminat vechi cu aparate de iluminat
stradale cu LED pe toti stélpii existenti cu retea LEA 0,4kV — iluminat public existent, cit §i
implementarea winnl sistem de telemanagement la nivel de punct luminos,

Lucrarile ce vor trebui vealizate, conform scenqriu 2 sunt :

<

Preluarea amplasamentului;

Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica. pentru interventia in
retelele electrice existente:

Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente:

Demontarea consolelor vechi;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

Demontarea clemelor de legatura vechi;

Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic

51 luminotehnie, avand gradul de protectie de minim IP66. pe tofi stalpii existenti;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

Montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montiaj din inox si agrafe de siringere:

Realizarea legiturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizind
cleme de derivatie ip CDD 15/45 1L;

Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos;

Modernizarea prin inlocuire a punctelor de alimentare si aprindere;

Verificari st misuratori electrice, mecanice gi luminotehnice pentru corespondenta cu datele

din proiectul de executie;
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= Punere in functiune a instalatiilor §i echipamentelor noi montate.

In acest scenariu se urmireste modernizarea si eficientizarea SIP prin efectuarea lueririlor de la
Scenariul I, adiugand implementarea unui sistem de telegestiung, care va spori economia de energie electrica
& . 24 2
si va creste gradul de monitorizare §i control al sistemului de ifluminat,

Toate corpurile nou montate se vor integra intra-un sistem de telegestiune al SIP. Se vor monta
aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumiie
intervale orarc prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrica.

¢) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de
schimbdri climatice ce pot afecta investitia;

Datorita greutatii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cat i a expunerii la vint mai mici
datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilitdtile cauzate de factoril de risc naturali sunt mai miet
decit in situatia existenta.

Vecinatatea cu ciile de circulatie publica fac sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente
rutiere. De asemenea, un factor de risc reprezinti poluarca si particulele in suspensie antrenate de vant,
care contribuie la sablarea gi ingilbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos gi
alterarca distributiei [uminoase.

Imbunitalirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvollare al unei localititi modere
prin sporirea sigurantei traficului, a cetdtenilor, prin cresterca confortului gi orientérii in teren, prin cresterea
beneficiilor aduse de intensificarea activititii umane in exterior dincolo de ldsarea intunericului.

d) informatii privind pesibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta condifiondrilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate;

Nu este cazul

¢) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate fn urma realizarii lucririlor de

interventie.
in scenariul 1, vom avea urmétorul inventar al lucrarilor propuse:
Tabel 5,1 Inventar Scenariul 1
Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED 36 W | 283 buc
{ Aparat de iluminat LED 53 W 592 bue
Aparat de iluminat LED 80 W 19 buc
Aparat de iluminat LED 100 W 271 buc
Aparat de ilummat LED 125 W 26 buc
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Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED 36 W 283 buc
Aparat de iluminat LED 53 W 592 buc
Aparat de iluminat LED 80 W 19 bue
Aparat de iluminat LED 100 W 271 bue
Aparat de iluminat LED 125 W 26 buc
Sistem de telemanagement al iluminatului public 1 buc
Moderizarea prin inlocuire a punctelor de | 0 buc
alimentare si aprindere

Caorpuri de ifuninat stradal ca LED

In cazul corpurilor de iluminat eficienta luminoasa a corpului de iluminat este influentata de tipul
corpului, caracteristicile corpului de iluminat, gradul de protectie (IP), starea de curfitenie a dispersorului
acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat este mult diminuat fad
de fluxul Tuminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scazut la un consum energetic

ridicat.
Tabelul 5.3. Eficienta energelica
Putere (W) Eficienta energetica minima

P | <30W N> 65%

30W< | P | <T5W N>73%

75W< | P | <105W I} > 80%

103W< | P | <405W I1>85%

' P | > 405W 1] > 90%

Consumul de energie electricd pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul) utilizat pentru
aprinderea surselor de lumina.

In conformitate cu Ordinul 245/2009 din 18.03.2009, al Comisiei de Reglementarc pentru
implementarea Directivei 2005/32/EC a Parlamentului European, eficienta energetica minima pentru
balasturile utilizate pentru sursele cu descércare la inalta presiune trebuie sa aiba valoarea din tabelul de mai
jos: '

incepand cu anul 2017, eficienta energetica minima pentru balasturile utilizate pentru sursele cu
descarcare la fnalta presiune Tn vapor de sodiu trebuie sa aib valoarea din tabelul de mai jos:

Tabelul 5.4 Eficienta energetica minima - surse cu vapori de sodiu

Putere (W) Eficienta energetica minima
P |=30W N> 78%
30W< | P|<75W > 85%
75W< | P | < 105W > 87%
105W< | P | <405W 1> 90%
P[> 405w 1> 92%

Se observi o crestere a eficientel energetice minime impuse echipamentelor utilizate la sursele cu
descarcare la Tnalta presiune in vapori de sodiv. Conformarea la aceasta directiva ar impune Tnlocuirea in

A8
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totalitale a balasturilor utilizate.

O sursa de lumina care indeplineste conditii de eficientd energetici, duratd de viata ridicatd si costuri
reduse cu intrefinerea-menfinerea este folositd din ce in ce mai mult in construcfia corpurilor de iluminat de
ultima geveratie este LED-ul.

- Corpurile de iluminat cu LED-uri, in comparatie cu corpurile de iluminat cu surse cu descarcare la
3 inaltd presiune, au :
i — eficienfa luminoasa si energetica ridicats, inclysiv pierderile in partea optica si sursi:

— anun indice de redare a culorilor Ra>70;
— durata de viatad nominala de minimum 50000 ore,
Corpurile de iluminat cu LED pot [i realizate in functie de necesitati (locul de utilizare), la o
temperaturd de culoare de la 3000 1a 4000 K, in timp ce sursele eu descércare la inalta presiune in vaperi de
- sodiu, au o temperatura de culoare fixa (2000-2100 K).

Deprecierea parametrilor corpurilor de iluminat cu LED este mult mai sedzutd decéit a corpurilor de

: iluminat cu surse de sodiu.

Astfel, degradarca fluxului luminos al corpurilor de fluminat cu LED poate fi la 90% dupa 80000 ore
de functionare sau 86% dupa 100000 ore de functionare.

Pentru a asigura aceeasi parametrii luminotehnici un corp de iluminat cu LED are un consum de
energie electrica mai redus decét a corpurilor cu surse de sodiu iar parametrii se pastreaza un timp mai
indetungat. '

Acest lueru conduce, prin modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate si in
final la reducerea consumului de energie eléctrica pentru iluminat.

Pentru iluminatul rutier, caleulele luminotehnice (rebuic sa garanteze atingerea urmitoarelor

| obiective;

| - asigwarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate
de standardele pationale $i internationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare gi luminanga,
uniformitdti generale, longitudinale si ftransversale atat pentru iluminare cat si pentry
luminanta, pragul de orbire, ete.

— asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii tuturor
cerintelor, prin wmitoarele mijloace:

e corpuri de fluminat cu randament mare i costuri de mentenanta redusi, cu grad mare de
protectie §i cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED;

: e componentele sistemulul de iluminat vor {1 executate in conformitate cu standardele in
E vigoare i vor avea certificate de conformitate;

Un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi puterea electrica
instalata a corpurilor de ilaminat utilizate pentru modemizare
i Lucrérile de tel management a iluminatului public presupun urmatoarele:

- introducerea unui sistem de monitorizare §i dispecerizare a iluminatului public cu un sistem
inteligent de comanda si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de functionare
ai retelei (stare instalatie, starc aparat de iluminat etc);

| —~ moniarea in punctele de aprindere a unor module de comanda pentru grupuri de aparate de
Huminat;

— montarea unor module in punctele luminoase pentru controlul si mosnitorizarea aparatelor de
iluminat,

Pe amplasamentele studiate, se vor monta aparate de tluminat cu surse dimabile, care vor avea

capacitatea de a-si reduce fluxul luminoes in anumite intervale orare prestabilite, pentru sporires economiei

A9
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de energie electrica. Programul de functionare propus este diferentiat pe fiecare luni a anului, find esalonat
pe ore de functionare, In funclie de apusul si risdrital soavelui, fiind prezentat in urmatoarele tabele,

Programul peate fi modificat/ajustat, manual sau automat, in functie de necesitati. Ca urmare a
aplicarii programului de functionare propus mai jos, a fost obtinut un coeficient de dimare de 72.26% .
Iranspus intr-g economie suplimentara de energie de 27.74% fata de functionarea in regim 100%.
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5.2. Necesarnl de utilititi rezultate, inclusiv estiméri privind depégirea consumurilor initizle de
utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Prin implementarea abiectivului, puterea instalati totala va seadea, nefiind necesard solicitarea upui
gpor de putere.

Consurul de energie electrics, pentru fiecare scenariu in parte se prezintd sub forma:

Cerinje ale consumetorului privind calitatea energiei electrice

e lip consumator: iluminat public ;

e nivel si variatie de tensiune: 230V/400V +/-15%;

e nivel de frecventd admis si variatie de frecventd : 50Hz: o cale de alimentare;

o valori ale indicatorilor de sigurana si scheme de alimentare;

e durata de restabilire a alimentérii in cazul unor Intreruperi determinate de avarii in refeava
electrica: pana la remedierea defectului in instalatiile fumizorului:

e instalatiile proiectate nu sunt poluante;

o factorul mediu la care va functiona consumatorul (corpul de iluminat) : 0,92;

¢ mod de alimentare : din reteava LEA 0,4 kKV/LES 0,4kV existentd;

o punet de alimentare: PAIL — modernizate,

Delimitarea instalafiilor proiectate intre furnizor si consumatort

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietdtii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
administratorului local.

Delimitarca de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de mésurd
(bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legétura ale
corpului de iluminat la refea. |

Tabelul 5.17. Scenariul | — Caleul consum de energie
SCENARIUL 1

Caleulul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Putere
Denumire instalata Cantitate | Putere totala
AlL 1 36 283 10188 W
AlL 2 53 592 31376 W
AIL 3 80 19 1520 W
AlL 4 100 271 27100 W
AlL 5 125 26 3250 W
TOTAL: 73434.0 W
Consum anual estimat 30475110 kWh 304.75 I MWh ‘
Costul energiei electrice annual | 204183.24 lei
Costul cu mentenanta/intetinerca 0 lei

37
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Tabelul 5.18. Scenariul 2 — Calcul consum de energie

SCENARIUL 2
Caleulul Consumului de energie clectrica ahnuugl:f; roiectat
Denumire Putere instalata | Cantitate | Putere totala
AIL 1 36 283 10188 W
AL 2 53 592 31376 W
AIL3 80 19 1520 W
- AIL4 100 271 27100 W
AlL S 125 26 32350 w
Modul Telegestiune 2 1191 2382 W
TOTAL: 75816.0 W
Consum amual estimat 227356.26 |  kWh 22736 ‘ WE]
Costul energiei electrice annual 152328.70 | lei
Costul en mentenanta/intetineres 0 le

Nota: La caleularea consumului de energie electrica a fost luat in caleul propunerea de program de
funciionare care asigurd, In opinia proiectantului, necesarul pentru o functionare optimi a sistemului de
tluminat,

Consumul final anusal de energie electrici in iluminat public, consumn calculat dupa formula Pin x 4.150
x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite si completate prin proiect, unde Pin = puterea {otald
instalatd a corpurilor de iluminat nou-montate (kW), 4.150 = numarul mediu de ore de funcjionare a
corpurilor de iluminat.

NOTA: Pin = (Pnn + Pbn). unde:

Pin (kW) = puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat nou-montaie;

Pon (kW) = puterea totala nominala a surselor de fumind ale corpurilor de iluminat nou-montate:

Pbn (kW) = puterea totald a aparatajului de comanda al eorpurilor de iluminat nou-montate (cuprinzind
aparataj de alimentare si control ale surselor);

Pnn (kW) = Paparate X Coeficient de dimare anual
Pbn (kW) = 0.002 kW X Nr. aparate

5.3, Durati de realizare i etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de
realizare a investitiel, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiel este de 12 luni, in conformitate cu graficul general de realizare anexat
prezentei documentatil.

5.4 Costurile estimative ale investitiei

a) cesturile estimate pentru realizgrea obiectivului de investifii, eu Inarea in considerare a
costurilor unor investitii similare
Costul estimnativ al investitiel s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului urmérind fiecare
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categorie de lucrdri care participa la realizarea obiectivului final.

Valorile estimative ale lucrarilor de modermizare i eficientizare sunt prezentate tn devizul general,
pentru ambele variante, Seenariul recomandat este pentru varianta 2, cu sistemul de telegestiune - ce va
cuprinde intregul Sistem de Iluminat Public (SIP).

“ Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:

— proiectarea tehnica:

’ e studii de teren (audit, inventariere elemente SIP);

| e solutionare, proiectarc luminotehnici si de executie;

| e avize, acorduri, autorizari, taxe (daca este cazul);

l[ | e consultantd §i asistentd tchnica;

| e verificari MTPTL.

‘ — investifii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;

— organizare santier, taxe, dacd este cazul:

| — luerfiri de execufie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare,
' manipulare;

— refacerea cadrului natural §i alte lucréri de protectia mediului;

— probe tehnologice, incerciri la receptie, darea in folosinti;

— cheltuieli neprevazute.

1

| b) costurile estimative de operare pe durata normati de viatd/de amortizare a investitiei
publice.

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza §i cheltuieli pe termen lung, asociate intrefinerii
si reparatiilor structurii SIP, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de implementare.
Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si inlocuirile aferente noii
‘ ' infrastructuri create prin proicct. La acestea se adauga costurile viitoare cu energia electrica.
Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmitoarele:

e costuri de Intretinere corectiva;
e costuri de intrelinere preventiva,
o  costul cu personalul de intretinere;
I e costuri neprevizute;
| e costuri cu energia electricd consumata.

Tabelul 5.19. Calculul comparativ al consumului de energie electrici

Congum anual energie real (media pe 3 ani) 606.63 | MWh

Costuri totale anuale real (media pe 3 ani) | 406443.76 | lei

I[ Cheltuieli personal 15000 | lei

i Cheltuieli utilaj 15000 | lei

| Carburant / 8000 | lei
Total eosturi 44444376 | el
Consum anual energie post implementare 227.36 | MWh

' Costurt totale anuale encrgie electrica 152328.70 | lei

I Costuri totale an, Intretinere 0 | lei

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este generator,
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indireet, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale ce pot fi cuantificate in cadrul analizei
economice.
Veniturile din exploatare sunt reprezentale in principal de sumele alocate prin bugetul anual de cétre
Consiliul Local al municipiului Cluj-Napoca. Suma alocati este destinati si acopere cheltuielile cu energia
electric# consumata si cheltuielilor de exploatare/operare.
Totusi, ca intrare financiard in cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urma ‘
implementarii sistemului de telegestiune care va avea ca rezullat:
e diminuarea costurilor cu consuimul de energie electric;
o diminuarea costurilor de intretinere;
¢ diminuarea emisilor de gaze cu efect de serd.

Devizele generale pentru ambele variante ¢atl si devizele pe obiect sunt prezentate in Anexa la |
Documentatia de avizare a luerdrilor de interventie.

5.5. Sustenabilitatea realizdrii investitiei:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

in conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat citre dou
obiective majore:
e asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;
o sustenabilitatea investitiei, astfel incal aceasta sa nu depigeasca gradul de suportabilitate
financiard a beneficiarului gi sa fie relativ ugor de Intretinut,
In completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiatd, se pune problema
iluminatului public.
In mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modemn, Economie-Eficienta-Eficacitate-
Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezuliatelor obtinute si al accesului corect al

populatiei la serviciul iluminatului public.
Asadar, decizia de modernizare si eficientizare a iluminatului public are la baza urmatoarele argumente:
e cresterea sentimentului de giguranta;
e optimizarea consurnului energetic;
o Imbunétatirca calitdtii iluminatulul prin Imbundtifirea modalitdtii de realizare a
operatiunilor de intretinere.

b) estimdri privind forta de munci ocupatd prin realizarea investifiei: In faza de realizare, in
faza de operare;

Numdrul de locuri de muned create in faza de realizare:

fn faza de executie, se vor crea si mentine un numir de aproximativ 5 de locuri de mumei.

: Deci se estimeaza ca numirul de locuri de munci ce se pot creea pentru lucririle de bazi presupuse de
proiect. sunt urméatoarele:

fo
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Tabelsal 5.20. Locuri de munca creale
[| Deseriere calificare Nr. persoane
f Studii superioare L

Studii medii
Muncitori calificati
| Muncitori necalificati
| Total

Ln| S| | a2

Mentionam c3 pentru faza de executie aceste locuri de¢ munci nu sunt suportate de catre beneficiar
intrucht executia lucrarii cade in sarcina unui executant desemnat in urina unei proceduri de achizitie publica,

Numdrul de locuri de munca create in faza de operare
in urma realizarii investitiei, in faza de operare vor {i necesari din partea operatorului de Hluminat
(gestionarul sistemului de iluminat public) urmatoarele resurse minime:
e persoane cu studil superioare: 1,

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inchusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz;

Jmpactul asupra mediului este mic, fiind de notat doar urmatoarele aspecte:
Exista o risipa de cnergie electrica ce sé poate misura §i in poluare prin consum de combustibili fosili
{ sau care s-ar putea redirectiona citre alti consumatori noi.
| Aspectul diurn nelngrijit §i prezenta cablurilor in campul vizual produc intr-o oarecare masurd un
| disconfort.
Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol. ape gi aer.
Protectia mediului constituie o obligatie a autorititilor administratiel publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanclor fizice, juridice, statul recunoscéind tuturor persoanelor dreptul la un media
séndtos,
Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minimum impaciul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viad a luerarii proicctate: proiectare, executie

si exploatare,

Pe toats durata de viatd a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO 1400172005,
Prin lucrarile previzute in prezentul proiect nu sunt afectafi factorii de mediu si nu se impun lucrar
de reconstructie ecologics, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:
Impact vizual
o lipsa refelelor aeriene si forma si textura modernd a echipamentelor produc un confort vizual
comparativ cu sistemul de iluminat existent;
o lipsa orbirii §i a poludri luminoase nu diminueazi .dreptul la stele / cerul liber”.
POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzatd de un aparat de
E ilurninat are directii de propagare ineficiente (nu cste concentrata pe suprafata de iluminat) si se
l- raspéndeste aleatoriu in mediul inconjurator producénd un anumit nivel de orbire si aducind
| un aport nedorit de iluminare pe alte suprafete, obiecte, etc "Dreptul la stele” este un concept
| promovat de organizafii nternationale precum "Dark sky" si care atrag ateniia asupra poludrii
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luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifestd printr-o bariera fmpotriva
percepiiel corecte a cerului nocturn, cu impact serios asupra modulul de viati,

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive:
Lampile propuse nu folosesc metale grele Hg, Pb). Sursele de lumind (lampile) actuale contin
elemente nocive (in special Hg si Pb) care trebuie gestionate corespunzaior;
Conform Legii 137/1995 executantul lucrdrii are urmitoarele obligatii :
e si asigurc sistome proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru
protectia mediului;

o 58 nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitiri necontrolate de deseuri de orice fel.

Surse de poluanti si protectia factovilor de mediu:
Protectia calitatii apei:
Procesul tehnologic, specific lucririlor, nu are impact asupra calititii apei.

Protectia aerufui;

Tchnologia specilica executiei lucrdrilor nu conduce la poluarea aerului decat in masura in care
praful rezultat din demontérile instalatiilor vechi reduce intrucdtva calitatea acestuia. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cét si prin maneyrarea cu
grija a utilajelor folosite,

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatirii neexistand nici o
formi de emisic.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratitlor:

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarca lucrrilor electrice nu vor
stafiona mult in zona, timpul de stafionare fiind doar cel pentru descircarea materialelor, functionarea
acestora nu danneazi zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreazi zona.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

Protectia impotriva radiafiilor;
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul fnconjuritor, cameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solubut §i subsolului:

Lucrarile din prezentul proiect nu polueazd mediul decit prin faptul ¢d apare Ia pozarea cablulul de
alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile. dechit in cazul distrugerii mantalel de
protectie). Acest corp strdin este protejal prin tehnologia de lucru pentru actiuni straine. conducand tmplicit
si la protectia solului si subsolului,

Prorectia ecosistemelor teresire:

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosisternului terestru. Ecosistemul acvatic
exista in zona de lucru, dar nu este afectat intrucét nuau loc lucran de sépétor, subtraverséri de sirazi, turnare
de betoane, lucrari de construetii structuri, ete.
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Protectia asezarilor wmane §i altor obiective de interes public:
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrérilor sa fie minime,

Gaspoddrirea deseurilor:

Ca urmare a lucrérilor ce se vor efectua (demontiri de console/sapaturi fundatii) vor rezulta o serie
de deseuri cum ar fi; cabluri §i parfi metalice ale consolelor gau corpurilor de iluminat vechi/pdmant. Aceste
deseuri sunt asezate pe masura producerii tor in imediata apropiere a zonei de lucru ingraditd cu panouri de
protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului
care le va preda beneficiarului.

Pamantul rezultat din sapatura se va putea distribuii fn zonele din afara localitagil, acesta nefiind un

deseu,

Gospodarirea substantelor toxice §i periculoase:
Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta citre firme specializate in colectarca acestor
deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

S-au regpectat, cu precidere, prevederile urmétoarelor legi:
« QUG 195/2005 - privind protectia mediului;
o  Ord.MAPPM nr.756/1997 - Reglementari privind evaluarca poludrii mediului;
e Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificatd si completatd prin Legea 310/2004, Legea
112/2006 si OUG 1272007,
o G nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism;
o Legeanr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul:
o ILeseanr.213/1998 privind proprietatea publics;
e Legeanr.7/1996 a cadastrului;
e OrdMIC nr.1587/1997 de aprobare a listet categoriilor de constructii §i instalatii industriale
generatoare de riscuri tehnologice:
o Ord MIR nr.344/2001 pentru prevenirea i reducerea riseurilor tehnologice.

5.6.Analiza financiari si economici aferentii realizérii lncririlor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analizh, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariviui de referintd;

in prezent serviciul de fluminat public al municipiului Cluj-Napoea este asigurat de administratia locald
si se concretizeaza prin efectuarea de lucrdri de reparatii la refelele de iluminat public.

Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care alimenteaza
cu energie clectrica instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de fortd, instalatiile de legare
la pamant, instalatiile de automatizdri, masurd si control, punctele de aprindere etc. sunt proprietatea
distribuitorului de energie si sunt In administrarea acestuia, cu uncle exceptii ale zonelor unde s-au realizat
extinderi ale sistemului de iluminat.

Scenariul de referin{i — este reprezentat de pistrarea sistemului actual de iluminat gi
realizarea operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.
Scenariul de referintd are o seric de deficiente majore prinire carc:
e iluminatul existent nu acoperd in totalitate strizile comunei — exista corpuri de iluminat
lipsa §i zone unde iluminatul nu functioneazd.
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o iluminatul existent nu este in conformitate cu normele §i standardele in vigoare, respectiv
SREN 13201-2015.

o sutsele de lumind utilizale sunt cu tehnologii invechite — cu desciredri in vapor de mercur si
chiar incandescentd. Existd culori diferite ale huminii §i eficientd scazuta,

¢ existh o multingline de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a lummnii)

i chiar §i pe gcecasi strada fapt ce conduce la un aspect dezordonat §i neunitar.

g

Seenanul de referingd ar conduce la ¢

e proasta administrare a serviciutui de iluminat;

o deficiente majore in functionare;

e costuri excesive privind lucrarile de repatafii — costuri mai mari decAt investitia propusé pe perioada
de referinta. Reteaua aflata Tn stare avansatd de degradare necesitd la ficcare defect DEPISTARE
DEFECT, IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implici
eforturi mari umane, materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implici si nefunctionarea
iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetafenilor
in zonele in care se intervine;

e costuri de mentenanta ridicate avénd in vedere interventia accidentald asupra sistemului gi nu 0
interventie programata optimizati;

| o costuri ridicate privind energia electricl consumata.

i Solugiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electried.

! S-au analizat cele doud scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat
din localitate.

|; e scenariul cu investitie minima: Scenariul 1;

| e scenariul cu investifie maxima: Scenariul 2.

Scenariul recomandat este Seenariul 2 care propune utilizarea pe toti stalpii de iluminat existenti de
corpuri de iluminat moderne cu LED-ur, P66, care asiguri o duratd de viatd ridicata (>100000 ore), un
indice foarte bun de redare a culorilor, reducerea consumului de encrgie electricd pentru iluminat, reducerca
cheltuielilor de intrefinere si pentru energia electricd i care asigurii un control sporit al sistemului de ihuminat
printr-un sistem de telemanagement In punct de aprindere.

Avantajele scenariuloi 2 constau in
o se asigura montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri 1P66, cu indice foarte bun de redare a
culorilor (Ra>70);
e creste durata de viati a instalatiei de iluminat public prin reducerea incircirilor retelei §i
utilizarea de corpuri de iluminat cu durata nominald de viafa de peste 50000 ore;
e se reduc cheltuielile pentru energia electrici si pentru infretinerea sistemului de iluminat;
e se asigurd un aspect corespunzitor localitatii;
o se implementeaza un sistem de monitorizare gi control al sistemului de iluminat

Varianta firi investitie (alternativa zero)

In scopul indeplinirii obiectivului propus, alternativa zero sau varianta fard investitie reprezintd
acea opliune in care sistemul de iluminat public al municipiului varimane la nivelul actual, fara a se realiza
investitii in acest sector. Prin urmare, nu se¢ va mai realiza o imbunatatire si o clicientizare a sistemului de
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iluminat stradal din municipiul Cluj-Napoca si nu se va reintregi refeaus existenti,

La analizarea alternativei de a pastra situafia existenta s-a constatat ¢, desi costul de investitie
este zero, costurile de exploatare aferente energici clectrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat.
in plus, nu vor fi aduse beneficii mediului inconjurétor prin reducerea consumului de carburanti fosili,
prin neutilizarea de energie electricd din SEN si reducerea emisiilor de CO» in atmosfera.

Varianta fara investilie nu presupune costuri de investifie. dar niei nu asigurd indeplinirea
obicetivului principal al proieetului de investitie, drept urmare aceastad variantd nu este recomandata.

Varianta cu intensitate minimi

Presupune imbunitatirea refelei de iluminat stradal din municipiul Cluj-Napoca prin implemeéntarea
aparatelor cu LED numai la nivelul stalpilor existenti.

Pe stalpil pe care nu exista aparate de iluminat se vor monta aparate noi.

Costul acesteia ar fi de aproximativ 1,950,749.87 fara TVA, 2,321,392.35 lei inclusiv TVA, dar
aceastd opfiune nu asigurd indeplinirea obiectivului proiectului de investitii, deoarece infrastructura nu
va {1 imbunatatita, nu va avea sistem de monitorizare si telegestiune.

Varianta cu intensitate maxima

Alternativa cu intensitate maxima propune implementarea unui sistem eficient energetic de iluminat
public in municipiul Cluj-Napoca.

Varianta cu investitie maximé este o optiune care asigurd indeplinirea majoritatii obiectivelor
propuse a sc atinge prin implementarea acestui proieet. In acest caz lucririle sunt:

o TInlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente si completarea pe stalpii existenti cu aparate

de iluminat cu LED, conform rezubtatelor calculelor lnminotehnics;

e inlocuirea bratelor de prindere conform noilor caleule de ilurninat public;

o Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune;

o Inlocuirea punctelor de alimentare st aprindere.

Pentru realizarea acestel variante, s-a preconizat un cost al investitiei de 3,686,035.08 farsi TVA,
4,386,381.75 lei cu TVA, lar aceastd optiune va asigura indeplinirea obiectivului proiectului de
investitii,

b) analiza cererii de bunuri gi servicii care justificd necesitatea ¢i dimensionarea investitiei,

inclusiv prognoze pe ternen mediu i lung;

In rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare §i cficientizare a fluminatului public
Sut:

e cresterea sentimentului de sigoranti;

o gonfort si orientare sporite;

e diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

e aparitia si cfe@terea sentimentului de apartenentd la comunitatea locald,

e redarea personalitifii localitifii prin infrumusetare cu ajutorul huminii:

e continuarea activititii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarchui:

 Incurajarea produsului comercial i turistic;

« favorizarea gi atragerea investitiilor,
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¢} analiza financiard; sustenabilitatea financizari;
Analiza financiari aferentil este anexatii prezentei documentafii,

d) analiza economici; analiza cost-eficacitate;
Analiza economici aferentd este anexatd prezentei documentatii.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor,

Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile
de intrarc asupra rentabilitdtii proiectului de reabilitare si modemnizare sistemn de iluminat public stradal din

localitate,

Instabilitatea mediului economic caraeteristic municipiului Cluj-Napoca presupune existenta unei
palete variate de factori de risc care. mai mult sau mai putin probabil, pot influenta performanta previzionata
a proiectului.

Acesti factor] de risc se pot incadra in doua categorii:

riscuri care pot influenta costurile de investitii;
riscuri care pot influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeaza pe:
analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parameteilor proiectului;
calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectulut.

Scopul analizei de senzitivitate este:

identilicarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai mare impact
asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o variafie
de 1% provoacd cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valoril actuale nete;
evaluarea generala a robustetii si eficientei proicctului;

aprecierea gradului de risc: cu cét numarul de variabile critice este mai mare, cu atit proiectul
este mali riscant;

sugerarea masurilor care ar trebui luate in vederea reduceni riscului proiectului Etapele analized
de senzitivitate;

identificarea variabilelor utilizate pentru calcularea intrarilor si iesirilor analizelor economice si
financiare, grupéndu-le in categorii omogene;

in cazal proiectulul analizat variabilele critice sunt: parametrii modelului economico-financiar,
costurile investitiei i parametrii cantitativi pentru beneficii;

identificarea posibilelor variante dependente din punct de vedere determinist, care pot duce la
cresterea distorsiunii rezultatelor si a inregistrarilor duble.

Analiza de senzitivitate efectuati a luat in considerare variabile independente, eliminandu-le pe cele

redundante,

(-2

(1]

analiza calitativd a impactului variabilelor, analiza care permite alegerea variabilelor care au o
elasticitate micd sau marginala.

evaluarea elasticitafii celor mai senmificative variabile.

A fost analizata elasticitatca rentabilitafii financiare si economice & proiectului n conditiile in care
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variazé rata de actualizare, valoarea investifiei i costurile de intretinere.

Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementu! riscurilor presupune urmétoarele etape:

¢ conceperea planului de management al riscurtlor;

e identificares riscurilor;

o analiza calitativa a riscurilor

o elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor;
s manitorizarea riscutilor identificate si identificarea unor noil amenin{arn.

1. Conceperea plannlui de management al riscurifor presupune In primul rdand cunoagterea

caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rind, cunoasterea tuturor celor

implicate in derularea proiectului si masura in care el pot participa la procesul de identificare si
contracarare a riscurilor.

2, Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicatd asupra matricei
cadrului logic al proiectului.

Riscuri;

Posibile neconcordante intre  strategiile
locale si cele nationale de dezvollare
economico-seciala

Mediul lepislativ incen datonita perioadei
de armonizare a [egislatiel romanesti cu cea

Obiective
genergle

= enropeana
Obiective
specifice Riscuri:

Nivel calitativ nccorespunzator al
senacitlor sociale oferite
Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
fAstepiate

Risenri:

Condifii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespeciarea termenelor de plata
imarzieri m  derularea procedurilor de

Activitagi achizitie

Fig. 3.1 - Matricea cadrului logic al profectulul

Nivelul 1
Riscurile care pot apirea la implementarea activitagilor planificate sunt:

o conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea luerarilor de instalatii;

s acest rise este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbérile climatice din ultimii
ani au condus la aparitia unor dificultaii in aprecierea unui grafic/termen de executie realist
al luerrilor;

o nerespectarea graficului de realizare a activitifilor investitionale §i neincadrarea Tn cuantumul
financiar aprobat:

o Intérzierile in realizarea activitatilor investitionale se datoreazd in principal unei slabe
organiziri 4 acestel activitdti precum si a unei slabe colaboréri intre constructor si beneficiarul

7
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investitiet;

e nerespectarea termenelor de platd conform calendarului prevézut;

e praclica a demonstrat cd existd unele decalaje intre termenele contractusle referitoare la
efectuarea platilor si termencle reale ale efectufirii acestora. Avéand i vedere ca noile
proceduri de platd prevad sistemul de decontare in efectuarea plitilor, apreciem ca
potentialele deyiatii de la calendarul plafilor poate avea efecte grave asupra solvabilititii
beneficiarului:

o [Intarzieri in realizarca procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucriri.

Aceste riscuri pot apdrea datoritd unor factori externi si in mare masurd necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate,
refuzul acestora de a accepta condifiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconlormitatea
ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectulut poate 1 afectata de urmatoarele riscuri:
e nivelul calitativ necorespunzitor al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelnl 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
¢ posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce privesie aspectele
sociale ale dezvoltarii localitafii;
¢ acestrise ave implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate apérea ca urmare
a unei comunicari defectuoase intre partenerii Jocali si faclorii de decizie de la nivel central;
e mediul legislativ incert ca urmare a Incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeand.
Practica implementérii proicctelor finantate aratd ¢a schimbirile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legdturd directd sau indireeta cu aria de aplicare a projectului, au un impact considerabil asupra
gradului de realizare a indicatorilor de performanti.

Analiza calitativi a riscurilor

Aceasta etapd este utild in determinarea priorititilor in alocarea resurselor pentru controlul §i
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Tn aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de cvaluarc a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.

Tabelul 5.21. Matricea de evaluare @ riscurilor

Impact/Probabilitate de . .
e Seazuta Medie Ridicara

aparitie

%
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Posibite neconcordanie intre politicile
regionale si cele nationale in ceea ce ;
; . _ .. [Nerespectarea lermenelor
G, priveste aspectele soctale ale dezvoltarii 4 .
Scazut s ; i sy o de platé conform
Localitatii -Mediul legistativ incer ca : 1!
= S o vatendarului prevazul
urimare @ incercril de armonizare a
legislatiei nationale cu cea europeand
Conditiiie miegteorologice = .
: ., 2 Nerespectarea graficuiui de
. nefavorabile peniru . =
Mediy g i realizare a aptivitigiior
realizarea luerdrilor de ) . ,
i investitionale §i
corstrucii
Neincadrares in cuantuniul
financiar aprobat,
Intarzieri in realizares
procedurilor de achizitie si in
incheierea contractelor de
Turnizare sau lucrari.
INivelul calitativ
il necorespunzitor al
Ridicat : "p :
serviciilor sociale
furnizate

Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urméatoarels
categorii:
* evitarea riscului - implici schimbiri ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului;
e transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o terd parte (contracte de
asigurare, garantii);
o reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatéa de aparifie si/sau impacwul negativ al
riscului; '
e planurile de contingenta - planurile de rezervi care vor fi puse in aplicare in rmomentul aparitici
riscului.
Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riseuri a cdror probabilitate de aparitic ¢ste medie
sau ridicatd si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectuiui.

Monitorizarea riscuriler identificate si identificarea unor noi ameninidri

Tabelul 5,22 - Matricea de management al riscurilor

Nr. i 55 S .
ot Rise Tehmie de contrall Masuri de management
in vederea reducerii fmpactului asupra implementirii cu sucees a
Conditiile meteorologice investitiei. se recomanda o planificare viguroasi a activitatilor si o
I Inefavorabile pentru realizarea Reducerea risculuifesalonare a acestora avénd in veders ca expunerea la conditiile
lucrérilor de constructi metenrologice este maximd. Respectarea cu stricteie a graficulni de
activitati
Nerespectarea graficulul de Evitarea B . _ . .
s . o . , Pentru evilarea acesiui risc esle necesar ca n perioada de elaborare a
2 [realizare & activititilor risculuifReducere: o R
N i : L documentatiei tehnice si se
mnvestifionale si riscului
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neincadrares in cuantumul
financiar aprobat

elaboreze graficn] Gant ] praiectului findnd cont de toate wIestrictiile”
impuse de activitatea investifionala,

De asemenea se impune raonilorizarca tehnici atentd a fiecirei etape
de implementarc

Intarzier in realizares
procedurilor de achizitie i in
incheierea confractelor de
furnizare sau lucrari.

Evitarca riscului

Elaborarea figelor achizitiei se va realiza de ciitre o persoans
specializati, astlel incdt sa fie expriniate corect twate caracteristicile
tehnice ale echipamentelor. Se va moniioriza in permanenti
incadrarca in termencle prevazute in graficul de activitati,

lal servicitior furnizate

Nivelul ealitativ necorespunzater

Evitarea riscului

Acest rise poate fi evitat printr-o colaborare/ cooperare nfre
beneficiarii directi §i indirecti ai investitiel. Respectarea graficelor de
intrefinere a echipamentelor. Angajarca de personal competent .

Analiza energeticd comparativi
Conform analizelor realizate mai sus este prezentat in continuare un tabel comparativ al influenei

6. Scenariul/Opfiunea tehnico-economic(i) optim(d), recomandat(i)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitafii si riscurilor

scenariului ales asupra consumului de energie electricd precum si a costurilor acestuia:

Tabelul 6.1. Analiza comparativi a scenariilor

g s

L Energie clectric a1 entiiis sléctii
Situatie existentd 606.63 406443.76

Scenariu | 30475 204183.24

Scenariu 2 227.36 152328.70

Tabelul 6,2. Analiza comparativi a scenariilor

~Energie electricd consumai anual _ (,;::: Reducerg energie gi cm_isii_‘

hfan’ o 0 (%
I (MW an?_ €0 COa (%)
situatia existentd (varianta fird nvestitic) 606.63 160.76 0.00%

fania .
vl 304.75 80.76 50.24%
regim normal
2 ™
. 22736 60.25 62.52%
dimming si telegestiune

Not: 0.265 tone de CO2 pentru fiecarc MWh consumat.

6.2. Selectarea i justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomand at(e)

Analizénd cele doud scenarii, recomandarea noastrd este urmitoarea: tindnd cont de situatia

existentd, de necesitafile de dezvoltare ale comunei, de nevoia de modernizare a sistemului, corelati cu
nevoia de reducere a costurilor si a emisiilor de gaze cu cfect de serd, precum si de utilizare a unor materiale

50
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ecologice cu posibilitate reciclare, care nu intrefin arderea si limiteaza poluarea luminoasa consideram cé
scenariul 2 reprezinti solutia de investitic, deoarece indeplineste toate necesitatile comunitatii locale si

asiguri atingerea tuturor parametrilor de rezultat.

Ageste avantaje sunt;
o iluminat de calitate si le standavde;
e eepnomie de energie electried;
= peducerea costurilor de intretinere;
o peducerea cheltuielilor anuale cu iluminatul public;
~  sciderea emisiilor de gaze cu efect de seri:
o ufilizarea de materiale ecologice si reciclabile;
« reducereq poludrii luminoase;

Varianta recomandati de catre elaborator.
O analiza comparativi a celor doud variante este redatd in tabelul urméator:

Tabelul 6.3 - Criterii de analiza a variantelor propuse

Criteriu Seenariul 1] Seenarinl 2

Costul investitiei initiale ' 3 &
Durata de realizare 3 5
Confort vizual — mediu lumiinos 5 5
Solutie de control si variere a fluxului hnmines 3 )
Durata de viald a surselor 5 5
Intretinere 5i exploatare 3 3
Timp de interventie bazat pe informatiile din teren 3 5
Feonomie de energle 4 3

Total 33 36

Detalierea punctajului:

Toate criteriile au folosit o scarfi simpld de la 1 la 5 astlel:
1. Situatia cea mai proasti

Situatie defavorabild

Situatie neutra

Situatie favorabila

Situafie cxcelentd

SR

in urma calculdrii punctajului fiecirei variante (suma pe coloana), recomandim adoptarea
scenariului 2 pentru realizarca investitiel, bazat pe aparate de iluminat echipate cu surse de lumina LED,
implementare sistem de tel management, iluminat treceri pietoni, din urmétoarele considerente principale:

- Consurnul de energie electrica este mult mai scazut in varianta utilizdrii ldmpilor cu LED

-zonele studiate sunt zone de locuinte, unde este necesard asigurarea nnui ambient plicut gi
confortabil;

-Sub aspectul legal, in conformitate cu Legea iluminatului public Nr 230 din Tunie 2006, precum
si 525/1996 cu modificarile ulterioare, sistemele de iluminat nou realizate trebuic sa fie independente de
alte wtilitati, in cazul de fata furnizorul de energic

-Investitia este relativ scumpd dar este orlentatd catre indeplinirea obiectivelor majore

5
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-Aparatele de iluminat au randamente ridicate si permit pe de o parte asigurarea unui bun iluminat
al ¢dii rutiere pentru securitatea conducitorilor aute si pe de altd parte un iluminat suficient al trotuarelor
pentru protectia pietonilor contra agresiunilor,

Varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia a rezultat din :
¢ studierea situatiei din teren ;

b R e e 2 50

e necesitatea ulilizirii unor carpuri de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si
energetic celor existente; solutia utilizarii LED-ului este cea mai optimi;

e e L SR T )

Investitia preconizata se referd la;
o Inlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente si completarea pe stalpii existenti cu aparate

P P T T o (o] il e

de iluminat cu LED, conform rezultatelor caleulelor luminotehnice;

o Inlocuires bratelor de prindere conform noilor caleule de iluminat publie:
| o Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune

Pe drmmurile principale si secundare, se vor monta aparate de iluminal cu swse
programabile/dimabile, care vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumite intervale orare
prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrics, Programul de functionare propus este prezentat
in capitolul 5.1.

Echiparea si Dotarea Specificd Functiunii Propuse.
Specificatii tehnice aparat de iluminat LED en telegestinne in punct huminos
L . Domeniu de utilizare: iluminatul cdilor de circulatie rutierd si/sau pietonala;
¢ Aparatul de iluminat va fi integrat Tntr-un sistem de control care permite controlul de la
distanta.
. Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat si instalat printr-o
interfatd standardizati de tip NEMA (sau similar) sau cu montaj in interiorul aparatului de iluminat;
. v Tensiune nominali de alimentare: 230 Vea = 15%:
° Frecventa nominald in retea: 50 Hz:
. Clasa de izolatie electrica: I;
. Factor de putere: 20,92;
. Grad de protectie: minim IP66;
o Rezistenté la impact; minim TK08;
. Eficienfa luminoasi aparat de iluminat: minim 160 Im/W,
. Durata de viata: minim 50.000 ore, L90B10;
@ Carcasa realizatd din aluminio turnat sub presiune;
" Compartimentul aceesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte separate,

pentru a evita pitrunderea prafului/murdérirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul aceesorii electrice pentru cfectuarea de remedieri;

o Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticlii clard, pland. securizati:

. Compartimentul accesoril electrice va trebui s permitd deschiderea sa pentru operalii de
mentenantd, fard vtilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenantd, acesta trebuie si poatd fi
deschis intr-un interval scurt de timp, faré deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

. Compartimentul accesorii electrice va fi previizut cu dispozitiv pentru mentinerea capacului
in pozitia “Deschis™ pe durata realizirii interventiilor. cu siguranta de mentinere;
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. Compartimentul optic trebuie s3 permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta. Pentru
a facilita operatiile de mentenantd, acesta trebuie sd poati fi deschis infr-un interval scurt de timp, fard
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se acceptd aparate de iluminat pentru care dispersorul

esie lipit de carcasa:

. Managementul termic s¢ va realiza fard a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului
(pentru evitarea acumulrii de praf i frunze);

. Culoare carcasa: Gri;

J Distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentald de aparitia unor defecte asupra

unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociati acelasi tip de lentild specifica, care reproduce
distributia luminoasi completi a aparatului de iluminat;

o Placa LED trebuie si contind minim 10 LED-uri, in cazul defectrii unui LED valoarea
fluxului lumines sa scadd procentual;

. Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenantd si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupé perioada de garantie;

. Alimentarea placii LED s4 fie facutd prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facild a placii
in caz de defeclare;

. Prevazut cu conector tip baioneta care si permitd intreruperea automata a alimentérii electrice
in momentul deschiderii compartimentului electric.

. Prevazut cu dispozitiv separat de protectie la supratensiune: minim 10 kV;

. Previzut cu protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurteireuit gl
supraincalzire.

. . Aparatul de iluminat va fi dotat cu buld de nivel incorporatd in aparatul de iluminat
pentru a asigura instalarea corectd In plan orizontal.

o Sistemul de montaj poate permite montarea atit pe consola cat si in varf de stdlp cu inclinare
ajustabild in intervalul minim 0°- 90° cu posibilitate de reglare a unghiului din 5 in 5 grade;

» Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere:

temperatura de culoare: Te = 3000-4000K +/- 5%;
indicele de redare al culorilor: Ra>70.

. Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizatd, va avea
minim urmétoarele functii:

0 Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DALL
/ DALI 2, compatibil cu sistemul de telegestiune propus;

0 Posibilitatea ajustirii flaxului luminos prin sistemul de telegestiune propus;

0 Sursa este previizutd cu iesire auxiliard pentru posibilitatea alimentarli viitoare a unor
senzorilor auxilian,

0 Sursa este previizutd cu functia CLO (Constant Light Cutput};

. Temperatura de functionare a aparatului de iluminat; -40°C = 50°C;

. Se va prezenta fige tehnice emise de producdtor din care si reiasd indeplinirea cerintelor;

# Se va prezenta certificat ENEC sau similar ce va confirma respectarea urmétoarelor standard:
EN 60598-1:2015, EN 60598-2-3:2003 + A1:2011, emis de citre un organism de certificare acreditat UE.

. Se va prezenta certificat ENEC Plus sau similar ce va confirma respectarea urmatoarelor
standard: EPRS 003:2018, EN 62722-2-1:2016;

. Se va prezenta certificat certificat de garantie emis de producétor;

o Se va prezenta declaratia UE de conformitate din care sa reiasi marcajul CE in conformitate

cu directivele europene;
. Se va prezenta declaratie gi/sau certificat RoHS ce va confirma respectarea standardului EN
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¥ St va prezenta certificat DEEE ce va confirma prezenta producatorului in Registrul
producitorilor de echipamente electrice si electronice. |

v Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Joasd Tensiune pentru aparatul de
ifuminat ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60598-1:2015+AC:2016+A1:2018, SR
EN 60598-2-3:2004+A1:2012+AC:2015, SR EN 62031:2000 + A:2013+A2:2015, SR EN 61347-2-11:2003
+ AC:2015+A1:2019 (SR EN 61347-1:2015) emis de un laborator acreditat.

. Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica pentru
aparatul de iluminat ce va confirma respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 55015:2014+A1:2015, SR
EN 61000-3-3:2014, SR EN 6100-3-2:2015, SR EN 61547:2010, emis de un laborator acreditat.

. Se va prezenta raport de testare pentru gradele de protectie IP66 ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN  60598-2-3:2004-+A1:2004+AC:2015, pet. 3.13; SR EN 60598-
1:2015+AC:2016+A1:2018, pct. 9.2, emis de un laborator acreditat.

s Se va prezenta raport de testare pentru gradele de protectie IKO08 ce va confirma respectarea
ormitoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat.
g Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la temperatura de functionare a aparatului,

ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007 - [ncercare Ae, emis de un
laborator acredital.

. Se va prezenta raport de testare pentru verificarea rezistentei la vibratii, ce va confirma
respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 60068-2-6:2008, emis de un laborator acreditat;
. Se va prezenta raport de testare pentru incercarea de incdrcare staticd, ce va confirma

respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 60598-2-3:2004 + A1:2012 + AC:2015 pet. 3.6.3.1, emis de un

laborator acreditat;

. Se va prezenta raport de testare pentru determinarea coeficientilor aerodinamici specifici
corpurilor de iluminat stradal in conformitate cu ISO 4354:2009. Testul va fi efectuat pentru cel putin 3
pozitii de incercare. Testul se va realiza in conditii de vint de minim 180km/h.

¢ Se va prezenta Licenfa de marcd emisd de citre un organism de certificare acreditat n
conformitate cu SR EN 17065:2013;

. Se va prezenta raport de tesiare fotometrica, emis de un laborator acreditat, pentru ficcare
putere propusi. Din raportul de testare frebuie si reiasd minim urmatorii parametrii:

0 Puterea consumati de aparatul de iluminat;

¢ Fluxul laminos al intregului aparat de iluminat;

Eficienta/eficacitatea aparatului de iluminat;
0 Distributia lJuminoasi a corpului de iluminat in coordonate polare,
. Garantie aparat de iluminat: minim 5 ani.

Justificarea parametrilor tehnici propusi pentiu aparatele de iluminat

Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui
proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea i eficienta aparatelor de iluminat
instalate. De aceez a fost acordati o atentie deosebiié atdt materialelor constructive, cit si performantelor
electrice si luminotehnice,

Clasa de izolatie electried

Clase de izolatie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de protectie PE.
Echipamentul electric de clasa I are fisd de alimentare cu 3 borne (fazd, nul si impamantare).

Clasa 1I: echipamente electrice fard conductorul de protectie PE, dar cu izolafie dubld sau intérit

5%
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fats de izolatia de baza. Echipamentul electric de claga 1 are figd de alimentare co 2 borne (faza. si nul).

Clasa 11: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte mica (50V, 25V, 12V).

La corpurile cu clasa IT de izolatie, firul de impamantare nu exista, pentru ca izolafia la aceste corpuri
este dubla si este izolatie Intarita, ca masura standard, fmpéméntarea cste o protectie pentru corpurile cu
clasa | de izolatic. Testul pentru rezistenta de impaméantare la corpurile de clasa I, nu se aplica conform
normativelor si standardelor in Vigoare,

Avénd in vedere protectia suplimentara sporita la electrocutare, a fost aleasd solutia cu clasa de
izolatie

Gradul de protectie IP

IP este reprezentata de abrevierea din englezd Ingress Protection. In practica indicele de protectie are
forma IPXX, indicat prin diferentierea a doui cifre (si/sau litere) care urmeaza prefixului [P, Cifrele indici
gradul de proteciie. Prin combinarea abrevierii mai sus si a literelor se obtine indicatorul de rezistentd
impotriva patrunderii corpurilor striine sau a patrunderii apei, Prima cifra indica gradul de protectic umand
fatd de piesele mobile, precum si protectia echipamentului de corpuri strdine. Al doilea numdr indicd gradul
de protectie al echipamentului impoiriva pétrunderii apei sub diferite forme (vapori, picituri, jet, etc).

Clasificarea si descrierea gradelor de protectie IP este precizata in standardul SR EN
60529:1995/A2:2015 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercérile privind proiectia
impotriva patrunderii prafului, a corpurilor solide si a umiditatii se realizeazi in conformitate cu standardele
SR EN 60598-1:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.
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Figura 6.1 - Gradele de prolectie IP
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Un grad de protectie ridicat va determina o durabilitate in timp sporitd a aparatului de iluminat, motiv
pentru care s-a propus un indice de protectie minim 1P66.

Gradul de protectie IK

Gradul 1K reprezintd protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezisterifei
mecanice TK este standardizatid de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de protecfie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice Impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK). Marcarea
rezistentei mecanice [IKXX se compune din literele 1K si indicatia intr-o scari de la ,,00” pani la ,,10™. Cu
céit este mai mare valoarea numerics a parametrului K, cu atét este mai mare rezisten{a mecanica,

Figuwra. 6.2 - Gradele de protectie IK

| 1 Bads ey * ik gl % il wigmars 0 i moime 3 R choeer |

Tinind seama de zona de montaj, adiacentd cailor de circulatie publica, a fost propusé o solutie cu
orad de rezistentd la impact minim IK08. fiind recomandabila, in functie de solutia tehnica aleass, cregterea
indicelui pana la IK10.

Eficienta luminoasi a aparatelor de iluminat

in conformitate cu Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice peniru sistemele de iluminat
rutier si de semnalizare rutierd, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
Juminoasa preconizata pentru intervalul 2020-2021 este de 147 Lm/W, iar pentru 2022-2023 de 165 Lm/W
(Echipamentul de iluminat care urmeazi sa fie instalat trebuie s3 aibé o eficacitate a corpului de iluminat
mai mare decdt valoarea de referinta relevantd indicatd mai jos.

Tabel 6.4 - Eficacitateq propusa de Comisia Enropeana

Anul IPL* | Eficacitate (lm/W)
2018-2019 130
2020-2021 147
2022-2023 165

Astfel, avind in vedere recomandirile Comisiel Europene, dar si specificul programului de finantare,
respectiv programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public, a fost propusa
o solutie cu aparate de iluminat cu eficiente luminoase de minim 160 Im/W.

Compartimente separate

Pe durata de viata a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului de
iluminat  peniru efectuarea de remedieri. Pe durata intervenfiilor este posibild patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos si implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceasta situatie, compartimentul accesoriilor
electrice si compartimentul optic trebuie $3 constifuic incinte separate, pentru a evita patrunderes
prafului/murdarirea compartimentul optie in cazul In care se intervine in compartimentul accesorii electrice
pentru efectuarea de remedieri,

Dispersor din sticla

Tindnd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat si fie protejate de actiunea

I
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radiatiilor UV, cét si a particulelor antrenate de vént, printr-un dispersor din sticli securizata. tratata termie,
care sé asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare si. implicit, de pierderea fluxului haminos.
Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.: policarbonat, PMMA. etc) au proprietifi muli mai scizute la
actiunca radiatiilor UV ijar imbdtranirea materialelor sub influentd factorilor de mediu este mai accentuate,
suferind un fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de vant. Acesti factori due
la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, g, implicit, la neincadrarea in parametrii
luminotehnici solicitati.

Solufia privind dispersorul din sticld are la baza conditia de durabilitate in timp a echipamentului.
obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanta asumati. In raport cu sticla, policarbonatul sau
orice alt material plastic, de reguld, prezintd o serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic §i anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, asa cum este sticla;

- poate prezenta. in timpul exploatirii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeala si
particule ce vor modifica regimul de performantd luminotchnica al aparatului de iluminat.

- flind un produs pe bazi de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incircare
electrostaticd (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf si alte particule ce vor influenta
performantele luminotehnice, conduchnd la costuri de mentenanta ridicate:

- este un produs un grad de uzurd mai ridicat fatd de sticla, ajungind la o opacizare mai rapidi
fatd de sticla, cu o influentd negativa asupra performantelor luminotehnice ale aparatului de iluminat,

In plus, standardul SR EN 60598-1 — Corpuri de ilumiant. Partea 1: prescriptii generale §i incerciri,
Angxa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurtlor de iluminat, capitolul 1.2 - Materiale plastice in
corpul de iluminat, mentioneazi: “Aplicatiile relative la utilizarea normald a corpurilor de iluminat
determind durata normalé de functionare (imbatranire) a acestor pérti din plastic. Utilizarea excesiva a
durelor gi influen{ele ddundtoare diminueazi rezistenta la imbétrinire”.

o Influente daunatoare Cauzd Efecte

¢ Functionare la temperaturi ridicate  Tensiunea de functionare este prea mare

o Temperatura ambientala este prea ridicata

o Montare necorespunzatoare Deformare

o Fragilizare

o Decolorare

o Radiafii UV Lampi de inaltd presiune dozate cu mercur, cu componente UV excesive

o Lampi germicide Ingalbenire

o Fragilizare

o Substante agressive  Solventi (plastifianti)

o Curatare incorectd (cu mijloace de dezinfectare)  Fisurare

o Rezisten{d redusi

o Deteriorarea suprafefei exterioare

Tabel 6.5 — Influente daundioare asupra materialelor plastice
£ T
Functionare  la | Tensiunea de functionare este préea mare | Deformare
temperaturi Temperatura ambientald este prea ridicatd | Fragilizare
ridicate Montare necorespunzitoare Decolorare
Lampi de finaltd presiune dozate cu |+ . .
Radiatii UV mercur, cu componente UV excesive ].ng..a]rb.erlire
I [ampi germicide Fragheare

Substante Solventi (plastifianti) Fisurare o
agressive Curatare incorecta (cu mijloace de | Rezistenta redusi
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dezinfectare) f Deterjoraren suprafeiei
exterioare

Deschidere compartiment aceesorii electrice fara unelte

Deschidere compartiment accesorii electrice fara unelte este o facilitate a' carcasei aparatelor de
iluminat. Principalul avantaj este accesul rapid, faré unelte (cheie, surubelnit, ete) la compartiment accesorii
electrice. Deschiderea se face prin actionarea a doud (sau mai multe) cleme, iar inchiderea se face print-un
sistem tip elick.

A fost aleasd o solutie pentru care compartimentul accesorii electrice sd permitd deschiderea sa
pentru operatii de mentenantd, fard utilizarea de unelte, pentru a facilita operatiile de mentenanti. Aceasta
va reduce considerabil consumurile cu mana de lucru si utilajul folosite la operatiunile de mentenanta,
programate sau neprogramate. De asemenea, se reduce timpul pentru mentenanta aparatului, reducénd
blocajele de trafic, avand in vedere ca operatiunile sunt efectuate pe cdile de circulatie rutierd,

Management termic fird a utiliza stria{ii sau decupaje pe exteriorul aparafului

Amplasamentul pe care vor fi montate aparatele de iluminat impune o serie de constrangeri. Astfel,
zonele de pe marginea drumurilor sunt adesea mirginite de copaci plantafi intre stalpii de iluminat. De
asemenca, din cauza lipsei asfaltului sau slabei gestiuni a salubrizérii drumurilor, sectoarele de drum
iluminate se confruntd cu foarte mult praf. In vederea evitarii acumularii de praf si frunze, care sa
incetineased sau chiar sa blocheze extragerea rapida a caldurii produse de LED-uri prin carcasa aparatului
de iluminat, este necesar ca suprafata exierioard superioard a acesteia sa fie lipsitd de striatii sau decupaje.

Numir minim LED-uri (MuldLED)

Sistemul de iluminat public este considerat de interes strategic, datoritda implicafiilor avute in
asigurarea unui trafic rutier sigur, cat si prin contributia la asigurarea linislii si ordinii publice, a preventiei
cind vine vorba despre infractiuni produse pe strada. Astfel, in conditiile unei defectiiri a unui LED al
aparatului de iluminat, acesta trebuie sa nu piardd un nivel de flux luminos care sa puna in pericol traficul
rutier sau sa ¢reasci riscul producerii unor infractiuni.

A fost aleasé o solutie cu aparate de iluminat ce folosesc aparate cu tehnologia MultiLED, cu cel
putin 10 LED-uri, astfel ca, in condiiile defectdrii unui LED, fluxul Iuminos s nu seadi cu mai mult de
10% din valoare nominala.

Conector tip bajonet#

Una dintre conditiile obligatorii de indeplinit prin activitatea de proicctare tehnica, definita de Legea
10/1995 privind calitatea in constructii este sigurania si accesibilitatea in exploatare. Astfel, aparatele de
iluminat proiectate trebuic s asigure protecfie maxima atat pentru utilizatori, cat si pentru personalul de
mentenanta §i intretinere.

Conectorul de tip “baionetd” reprezintd o protectie suplimentara care asigura decuplarea aparatului
de iluminat de la alimentarea cu energie electricd, pe durata masurilor cventuale de interventie.

A fost propusi solutia cu aparate de iluminal continind un conector de tip “baionetd” peniru
asigurarea conditiei de siguranta in exploalare, respectiv protectie impotriva electrocutdrii.

Dispozitiv separat de protectie la supratensiune

Dispozitivele de protectie la supratensiune (SPD) ofera protectie echipamentelor electrice impotriva
supratensiunii. Supratensiunea este un regim tranzitoriu, dincolo de tensiunea normald de functionars. In
esentd, cresterea este un puls intens care apare doar pentru cateva milisecunde. Astfel, aceste dispozitive
asigurd protectia de sigurantd pentru toate tipurile de echipamente electrice, electronice, instrumente.
contoare §i linii de comunicatii. Astfel, a fost aleass solufia cu aparate de Hluminat cu dispozitive de protectie
la supratensiune separat pentry o proteciie suplimentari a tuturor elementelor componente ale aparatului de
iluminat, Cerinta este absolut necesara pentru a garanta durata de viaté a echipamentului.




Cf_"nmm COMPANY

TLLMATREAT Ll

Sistem de montaj reglabil

Calculele luminotehnice vor releva puterile instalate ale aparatelor de iluminat, pentru fiecare clasa
de drum selectata. Dificultatea apare atunci cand caleulele luminotehnice nu reusesc sa reflecte fidel situatia
din teren, aspect cauzat de lipsa de planeitate a st@lpilor, ¢it si de erorile admisibile in productia de sisteme
de ancoraj — console. Astfel, pentiu corectarca acestor probleme locale, a fost propus un aparat de ilurminat
care sa contind un indexor de unghi, care va ajuta la orientarea optimé a aparatului de iluminat, in conditiile
in care situatia din teren, punetuald, nu este reflectatd fidel de caleulul luminotehnic.

Bula de nivel

Avand in vedere durata indelungata de viatd a aparatelor de iluminat, componenta de mentenanta
post garantie este cruciala pentru eficienta proiectului. Sub acliunea vantului, a zipezii, ¢al i a vibratiilor,
aparatele de iluminat isi pot pierde pozitia de planeitate orizontala. In cadrul operatiunilor de mentenanta
post garantie, beneficiarul trebuic sa fie capabili sa verifice, in orice moment, planeitatea echipamentului,
prin verificarea unei bule de nivel montatid pe aparatul de iluminat. Verificarca plancitatii aparatelor de
iluminat este o activitate continuta in planul de misuri programate al oricdrui contract de gestiune a
serviciului de iluminat. Astfel, au fost propuse aparate de iluminat echipate cu buld de nivel care conduce la
scurtarea timpilor si a costurilor de interventie, ¢dt si la reducerea riscului de blocare a traficului.

Specificatii tehnice sistem de telegestiune
Sistemul de telegestiune ce urmeazi a fi montat prin proiect trebuie si indeplineascd urmtoarele
cerinte minime:

» s4 instaleze, pund In functiune/configureze i s gestioneze sistemul de iluminat la un cost
redus si fard erori;

. sa comute, diminueze $i si creascd nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programiri, calendare sau semnale it timp real;

. sa colecteze si gestioneze datele privind consumiul de energie cu o precizie ridicatd pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anuval pentru ot proiectul;

. sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat gi ale

alimentérii cu energic clectrica;

. sd moniforizeze orele de funciionare gi staree aparatelor de iluminat si dispozitivelor
electronice de control In scopuri de intretinere predictivi si pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul
va genera un raport automat cu numérul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS
s1 o medie a orelor de functionare pentru tot profectul;

» si colecteze date de la controlerele de puncte de luming si le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii geografice
(GIS);

. sd furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si

platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de luming si pentru a oferi informatii care sé contribuie la
imbunitétirea serviciilor, confortului si sigurantei;

. 53 fie sealabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date i un numir ot mai mare de
dispozitive peatru a se potrivi cregterii pe viitor;
o Prin elementele sale componente (hardware §i software), sistemul are capabilitatea sa

controleze, si monilorizeze, s3 mésoare si si gestioneze funclionarea in parametri optimi a retelei de iluminat
public a unei localitdti, indiferent de pozitia geografica a acesteia. tipologia refelei de alimentare cu energie
electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energic electrica si de costuri de exploatare si imbunétitind,
in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.
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° Fiecare punct luminos poate {i controlat individual, poate 1i comandaia reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre starea punctului luminos.
consumul de energie, precum si avariile apdrute sunt raportate in permanenta, inregistrate si stocate pe o
perioada nedeterminata intr-o baza de date externa, impreuna cu data, ora, indicativul si locata geografica a
punctului [umines.

v Sistemul permite integrarea iluminatului festiv, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, fara a i influentata functionarea aparatului de iluminat, pentru acestia trebuind sa poati fi
controlata cel pufin oprirea i pornirea. atit dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale,

. Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a ceasului CMS (Central Management
Software) si a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozilia geografica a
localitéitii unde a fost instalat. Suplimentar echipamentele dispun de modul GPS care poate fi folosit ca sursa
de timp real,

. Aplicatia nu va fi factor decizional in comanda sistemului de ifluminat, In cazul pierderii
comunicatiei ntre server si echipamentele din teren, rolul de control va reveni echipamentelor locale, fara
ca functionarea iluminatului sa fie intrerupti;

o Sistemul permite configurarea de calendare de functionare si salvarea acestora la nivel de
echipamente din teren. Prin intermediul acestor calendare de functionare echipamentele locale controleaza
functionarea iluminatului, fard a necesita interventia serverului. Modificarile aduse acestor calendare de
citre beneficiar prin Interfata web vor fi automat salvate la nivel de echipament local.

¥ Sistemul este scalabil, si permite gestionarea atat a unei zone restranse, cat si a unei zone
extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma.

. Structura sistemului este modulara, suportdnd extinderi ultericare - sistemul va permite
introducerea in platforma atat a noi puncte de aprindere, cat si a noi puncte luminoase/aparate de iluminat.

. Modalitatea de comunicare trebuie sa asigure redundanta in transmisia datelor, avind ca
mediu de propagare atit undele radio, cat si liniile de joasa $i medie tensiune.

. in cazul in care unui modul de telegestiune i se va intrerupe comunicatia directi cu serverul,

uni alt echipament va prelua datele acestuia prin reteaua de comunicafie si le va trimite prin rute alternative
cétre serverul aplicatiel de telegestiune. Chiar daca datele si functionarca este asigurata prin acest mod,
defectiunea va fi vizibila in Interfafa utilizator.

. Comunicatia intre modulul central de Interfata si serverul CMS este realizata in mod
securizat, folosind protocolul standardizat TLS 1.3, cu cifru AES 256 bi(i. Certificatul digital necesar la nivel
de server este configurat la instalare si nu necesita costuri suplimentare.

° Accesul se face pe baza de Nume Ulilizator, Parola si Autentificare in Doi Pagi, cu generare
de cod de acces unic. Utilizatorul va primi pe email/SMS un cod unic de inregisirare ce va fi solicitat de
cétre sistem alituri de numele de utilizator si parola, pentru autentificare.

. Sistemul permite definirea de grupuri de utilizator, in mod implicit avind automat disponibile
grupurile Administrator, Instalator, Tehnician interventii si Beneficiar, acestea puténd fi considerate tipurile
de utilizator standard.

. Ficeare grup de utilizator are asociat un set de drepturi de acces/permisiuni, printre care si
Vizualizare; Vizualizare si Control; Vizualizare, Control si Configurare.
. Consumul de energie este disponibil la orice interogare, fie pe intervale de timp configurabile,

fie Ia cerere, din partea utilizatorului, Totodatd sistemul va putea genera reprezentiri grafice comparative
ale consumurilor de energie.

. Sistemul monitorizeazi si afigeazd pe inferfata utilizator, pentru fiecare echipament al
sistemului, urmatorii parametri tehnici: putere electricd absorbita, cumulati pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control; tensiunea de alimentare; intensitatea curentului electric; cos ¢; energie consumata
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la nivel de dispozitiv de control individual; numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate;
nivelul curent de reducere a pulerii sifsau a fluxului luminos; vltima pornire si ultima oprire a aparatului de
iluminat; starea in care se afla aparatul de iluminat pornit/oprit. Parametrii tehnici sunt ¢ititi la intervale
preprogramate. insa pot [i si afisate si la cerere. prin interfata utilizator a aplicatiei.

& Intensitatea luminoasa reald va fi detectatd cu ajutorul unui senzor crepuscular de luminé
indirectd, in vederea eficientizarii functionarii autonome a sistemului cat si in vederea diminvarii aparifiei
erorilor cauzate de conditii meteo nefavorabile (lumina provenita de la corpurile de iluminat stradal, raze
puternice de soare sau luming scazuté datoritd norilor).

J Sistemul trebuie sd cuprindd un dispozitiv care si asigure afisare gi control prin intermediul
unui ecran color de tip TFT, tactil de minim 4", cu un consum seizut de energie electrici (maxim 2W) si ar
trebuie sa fie alimentat la o tensiune scizuta Tn curent continuu,

¢ Sistemul de (elemanagement trebuie sa respecte specificatiile TALQ (sau similar) pentru a
permite dezvoltari ulterioare si integriri de solutii de smart-city furnizate de diversi furnizori, astfel incét si
poatd fi inglobate intr-un sistem unic de management.

» CMS (Central Management Software) este o platforma de configurare si operare WEB-based
si ruleazé pe un computer local sau pe un server instalat in cloud care, prin intermediul modulelor de
comanda si control permite monitorizarea, controlul si achizitia de date de la sistemul de iluminat public pe
care il deserveste, Sistemul include suport pentru localizare, interfaga utilizator fiind accesibila, standard, in
limba romana, dar cu posibilitatea de extensie facila la orice limba. Optiunea privind limba de prezentare a
interfetei este configurabila la nivel de utilizator.

s Sistemul oferd posibilitatea interogarii programate sau la cerere a fiecarui aparat de iluminat
si a erupurilor de aparate de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

Q Starea de functionare a aparatului de iluminat

o Starea si calitatea comunicatiei

0 Temperaturd dispozitiv - Monitorizare activa si protectic pentru temperatura modulului LED

Monitorizarea starii bateriilor — analiza capacitatii si vitezei de incércare

0 Nivelul de dimming la momentul interogarii - cu posibilitatea vizualizarii programului de
functionare pe intreaga zi, sau pentru o perioada sclectata de utilizator;

0 Prezenta si starea senzorilor integrati la nivelul aparatului

0 Lista de senzori integrati si scenariile in care acestia sunt folosifi

0 Valorile Tnregistrate de catre alte tipologii de senzori integrati (senzorii de mediu. de
exemplu).

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
0 Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V):
0 Valoarea curentului la momeniul interogarii (mA);
0 Valoarea puterli consumate in momentul interogérii (W);
0 Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogirii (Ix);
o Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

0 Temperatura exterioara la momentul interogrii ( °C);

0 Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat (long/lat);

o Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat (Ix),
respectiv valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Tx);

0 Data si ora locala;

0 Regimul de comutare programat;

o Numirul avariilor active;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numér identificare

bt
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dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune)

' Permnite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate atat in istorieul modulului de
control, cat si pe server pentru:

0 Consumuri de energie la nivel de sistem, localitate, zone/grupuri de dispozitive si dispozitiv;
consum energie la nivelul altor consumatori integrati in sistem {de exemplu: iluminat festiv, arhitectural
ete.);

0 Numér ore de functionare;

Avariile generate de dispozitivele sistemului,

£ Se vor prezenia spre examinare, anexale prezentului formular:

0 Fisa tehnica a produsului;

0 Certificate de conformitate emise de laboratoare acreditate RENAR/UE, din care s reiasi ca

echipamentele sistemului de telegestiune respectd cerinfele urmatoarelor standarde/directive: SR EN [EC
62368-1:2020 + A11:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN IEC 61000-
6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 60068-2-1:2007, EN 60068-2-2:2008, EN 62262:2004, EN
60529:1995, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019;

0 Rapoarte de incerciri de securitate pentru fiecare dintre echipamentele sistemului. care
trebuie sa respecte standardul de calitate: SR EN 1EC 62368-1:2020 +A11:2020+AC:2020;
o Rapoarte de testare pentru  fiecare dintre echipamentele sistemului, privind Directiva de

Compatibilitate Electromagnetica ce va confirma respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 61000-6-
3:2007+A1:2011+AC:2012, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017;

0 Producitorul sistemului de telegestiune va avea implementate urmitoarele standarde de
calitate: ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001, I1SO 45001, Se vor prezenta certificate valabile pentru ficcare
din standardele mentionate pentru producere sisteme de telegestiune a iluminatului.

o Se va prezenta un certificat de conformitate emis de Certificate de conformitate emis de un
laborator acreditat RENAR/UE pentru o configuratie de baza a sistemului de telegestiune. formata din
subansamble de echipamente, din care si reiasd ca aceslea respectd cerintele urmiatoarelor
standarde/directive: SR EN 61439-1:2012 si S8R 61439-5:2012. Pentru aceste subansamble se vor prezenta
rapoartele de Theercéri de securitate, de testare EMC, respectiv de Tncerciiri mecano-climatice;

. Rapoartele de incerciri gi rapoartele de testare vor fi emise de laboratoare acreditate
RENARAUE. Se va prezenta acreditarea fiecirui laborator,

6.3. Prinecipalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei;

a) indieatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu
TVA si, respectiv, fard TVA, din eare constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:

Tabelul 6.6 - Valoarea totala (scenariul 2- recomandat)

TOTAL GENERAL, (jei] 3,686,035.08 700,346.67 4,386,381.75
i e o A X F O Ed1 % i
?’1";&“’ CHM{IZFLE S JAT R AR 42 1,838,415.12 349,208.87 2,187,713.99
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b) indicateri minimali, respectiv indicatori de perfermanti - elemente fizice/capacititi fizice care
sd indice atingerea fintei obiectivalui de investitii - §i, dupf caz, calitativi, in conformitate cu

standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

Tabelul 6.7 — Patametri tehnici ai obiectivului de investitii

FPAMI\'IETRU VALOARE LA INCEPUTUL VALOARE DUPA IMPLEMENTAREA
PROIECTULIN PROIECTULUT
Numir dé aparate de iluminat 1191.0 1191.0
Putere instalals fard telegestivne | 146.18 73.43
Putere instalata cu telegestiune 146.18 75.82
| Erisii de CO2 _ 160.76 60.25
Durata de viata | 25000 ore 100000 ore ]

¢) indicateri financiari, socic economici, de impact, de rezuliat/operare, stabiliti fn funciie de
specificul si finta fieciirui obiectiv de investifii:
Prin montarea noilor corpuri de iluminat public cu LED vor aparea urmitoarele influenge favorabile,
divizate In trei categorii:
- asupra mediului:

reducerea poludrii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita reducerii consumului de
energic electrica;

= din punct de vedere economic:

® reducerea consumului de energie electrici;

e reducerea costului intrefinerii-men(inerii sistemului de jluminat;

* reducerea aparitiei defectelor corpurilor de iluminat;

* cresterea eficientel consumului de energie electricd, datoritd eficentei luminoase a corpurilor cu
LED.

din punct de vedere social:
imbunatatirea sistemului de iluminat §i asigurarea unei sigurante 2 cetatenilor;

« realizarea unei uniformititi mai bune datoritd montarii pe toate strazile gi stalpii accesibili a
corpurilor de iluminat cu LED;

« cregterea accesibilitatii in zona;

* datorita indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunatafeste §i traficul stradal

Aceste clemente reprezintd efectele pozitive ce rezidd din imbunidtatirea mediului luminos in
localitate, ce apar in urma realizdrii lucririlor, in general se poate afirma ci realizarea acestui obiectiv
congtituie un real §i important folos pentru intreaga comunitate si a activititii economico-sociale din zona.

d) durata esfimati de executie a obiectivalui de investitii, exprimati in luni.
Durata de realizare (scenariul recomandat) '
Durala de realizare a investitiei - 12 luni din care:
e faza de pregitire - proiectare, obtinere avize, procedura de licitatie, contraciare:
2 luni;
o {lucréarile de C+M) : 10 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconmizate din punctul de vedere al asipuririi futaror cerinfelor fundamentale aplicabile
constructiel, conform gradului de detaliere al prepunerilor tehnice. |

In prezenta Documentatie de avizare a lucrérilor de interventie s-au prezentat solutiile realizdrii unui
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sistem de iluminat public eficient si cu o durata de viai de aproximativ 20 de ani,
Prezentarea scenariilor cu analiza comparativé a acestora sunt prezentate in capitolele de mai sus.
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Existd prezentate detaliat atét etapele de realizare cit §i caractensticile tehnice ale tuturor

materialelor utilizate, deci beneficiarul lucrdrii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentry

olertare.

Solutia prezentatd respecta prevederile normativelor si-a prescriptiilor de proiectare in vigoare,
referindu-se cel pujin, dar fara a se limita, la:

]

SR EN 13201:2015 privind Huminatul Public

SR EN 60598 — Directiva de joasa tensiune

SR EN 60000 — Directiva de Compatibilitate Eleciromagnetica

17/2011 normativ pentru proiectarea, execujia si exploatarea instalatiilor electrice

6.5. Nominalizarea surseler de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
consfituite

Valorile indicatorilor tehnico-economici din Analiza financiard (var. Il recomandatd) ne
demonstreaza faptul ¢ investitia necesitd finanfare externa, din care beneficiarul s susting primele cheltuieli

de initiere - promovare investitie, dupd cum urmeaza:
Strategia de contractare se realizeazé conform prineipiilor, cadrului general si a procedurilor stabilite
de legislatia In vigoare privind achizitiile publice, urmarind:

libera concurent, respectiv asigurarea condifiilor pentru ca orice furmnizor de produse, executant
de lucriiri sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, in
conditiile legii, contractant;

eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a eriteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitic publica:

transparenta, respectiv punerea la depozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica:

tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a critertilor de selectie si a
criteriilor pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incét orice furnizor de
produse, executant de lucrdri sau prestator de servicil sa aibd sanse egale de a i se atribui
contractul respectiv;

confidentialitatea, respectiv garantarea profejarii secretului comercial i a proprietiii intelectuale
a ofertantului.

Strategia de contractare va avea la bazd urmitoarele elemente:

@

o

L

L]

Dovada angajamentulul furnizorului pentru o imbunétatire continua;

Monitorizarea si raportarea periodica a performanter;

Obiective pentru Imbundtafirea continua;

Implicarea timpuriec a contractantului §i a retelel de furnizori in planificarea § proiectarca
luerérii;

Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte
care sa fie mai sigure In intretinere si operare;

Perioada mai lungéd pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;
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e Cerinfe fatd de firme dea prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;
o  Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitici se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare gi constau din
fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, eredite bancare, operatori de iluminat, credite externe
palantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.

7. Urbanism, acorduri si avize confornie

T.1. Certificatul de urbanism emis in vederea ob{inerii autorizatiei de construire

Se vor respecta regutamentele de urbanism existente.

7.2. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

Chiar daca se pastreaza actualele amplasamente ale stalpilor iar din punct de vedere arhitectural toate
aparatele de iluminal vor avea acelasi design, cu un beneficiu mare in ceea ce priveste aspectul vizual pe
timyp de z1, se recomanda realizarea unui studiu topografic vizat OCPI,

7.3. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Se vor prezenta documentele care atestd proprictatea asupra amplasamentelor

7.4, Avize privind asigurarea utilititilor, in cazal seplimentirii capacititii existente
Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul de energie
clectrica

7.5. Actul administrativ al autoritifii competente pentru protectia medinlui, misuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de intcgrare a prevederilor acordului de
mediu, de prineipiu, in documentatia tehnico-economicd

ACORD DE MEDIU const# In decizia autorititii competente pentru protectia mediului, care da
dreptul timlarului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-juridic eliberat in
scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai daci proiectul prevede eliminarea consecintelor negative asupra
mediului o raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si reglementarile in vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competenti de protectie a
mediulul, conform dispozitiilor legale Tn vigoare, care acorda dreptul de a stabili conditiile de realizare a
unei activitéti incd Tn etapa de projectare, care s& asigure ci insfalafia corespunde cerintelor legislatiei in
vigoare. Acordul poate fi eliberal pentru una sau mai multe instalatii ori pirtt ale instalatiilor situate pe
acelasi amplasament.

7.6. Avize, acorduri §i studii specifice, dupi caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum;

a) studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru
cregterea performantei energetice;
Nu este cazul

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupé caz;
Nu este cazul
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¢) raport de diagnostic arheologic. fn cazul interventiilor in situri arheologice;

Nu este cazul

d) studiu istoric, n cazul monumentelor istorice;
Nu este cazul

¢) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul

8. Concluzii si recomandari
Prin implementarea acestul sistem se realizeazd de citre municipiul Cluj-Napoca o investitie eu
multiplu impact atat asupra vietii locuitorilor cat §i asupra mediului prin reducerea consumului de energie
clectrica, fonduri ce se pot redirectiona catre alte zone, dar gi o crestere a eficientel consumului, avind o
cantitate de lumina mai mare pentru o putere instalata mai mica.
In vederea implementirii investitiei de modernizare si eficientizare a sistemului de iluminat public,
pentru administrafia publica locald se recomanda urmatorn pagi:
e Incadrarea iluminatului public intr-o listd ferma de prioritati;
o Determinares gradului de suportabilitate a comunitatii privind un anumit nivel de investitie Tn
serviciul de iluminat;
o Reabilitarea in etape sau pe ansamblu, a Intregului sistem de iluminat in concordanfa cu normele
mnpuse;

Probe tehnologice si teste

Tinénd cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasti localitate se vor realiza urmaloarele
Jucrdri: montare corpuri de iluminat si console pentru iluminal public, implementare sistern management.

inainte de inceperea lucrdrilor, constructorul are obligatia si instruiascd personalul tehnic i de
executie pentru fiecare fazd/etapé din procesul de realizare al lucrérii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, ¢t si prevederile
din fisele tehnice livrate de furnizor odatd cu fiecare echipament.

Pentru fixarea corpurilor pe stalpi se vor folosi console si bratari de fixare dimensionate pe fiecare
stalp, astfel incét s se asigure indltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incét corpurile de iluminat sa fic amplasate in pozifia optima in
raport cu carosabilul avAnd dimensiunile in functie de bratul, inalfimea i unghiul de inclinare al corpului de
iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face faf solicitérilor multiple la care
sunt supuse : vant, chiciurd, vibratii, ete.

Acestea se vor executa din feava OL zineata la cald .

Consolele vor fi prevazute in partea inferioard cu gaurd pentru a se asigura Tmpaméantarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Bratirile vor avea dimensiunile stalpilor din zona de montaj si vor fi executate din platbanda 0OL-Zn
25%4mm? sau vor fi folosite coliere metalice de prindere standardizate.

Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind dispozitive de protectic Ia
supralensiune.

Conform NP-17-2011, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doud siguranie consecutive, diferenta
trebuie sa fie de cel putin 2 (douli) trepte pentru asigurarea selectivitafii in protectie.

Nota : Cantititile efective se vor stabili si confirma la fala locului, in functie de situatia coneretd din
teren $i Tn urma stabilirii pozitiel cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.

07
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Executarea legaturilor de proteciie impotriva tensiunilor accidentale.
In retelele electrice de joas tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin legare
la nul de proteciie pentru evitarea apariiiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia. toate partile metalice (armituri, console, corpuri de iluminat, ancore gle.)
care pot fi atinse gi care in mod normal nu sunt sub fensiune, dar care pot ajunge la o tensiune periculoasa,
se leagh la conductorul de nul al rejelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de susfinere care nu se leagi la
conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin izolare suplimentard de
protectie (corpul de material plastic al arméturii de sustinere constituie izolatie suplimentari),

Reteaua conductorului de nul se va lega la pamant la tofi stalpii speciali (terminali, de intindere sau
derivatie), in apropierea sursei de alimentare (la o distant3 mai mare de 20 m de postul de ransformare) sau
in locuri astfel alese pe traseu incat distanta dintre doud prize de paméant de pe orice traseu (linie sau
ramificatie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalatiile de legare la pamént care deservese refeaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate
incdt rezistenta de dispersie fatd de pamant, misurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 O.
Misuritorile si verificarile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice.

Masuritori.
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu, de catre operatorul sistemului de iluminat,

Etapele probei:

® se porneste corpul pe pozitia Q si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se verifica
functionarea prin scuricircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

e cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la unul
din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze - in aceasta situatie corpul
nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

e se pun pe rand la pimant fazele cablului la unul din capete iar la celdlalt s¢ misoara
continuitatea, corpul indicénd rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un semnal
sonor. In acest caz se poate trece la mésurarea rezistentei de izolatie.

¢ Masurarea rezistentei de izolafie a cablului se face inaintea mentrii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V

Etapele probei:

© se pornesie corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupi care se verificd functionarea
prin scurteircuitarea conductoarelor (indici valoarea ZEr0)

e cucablul separat la ambele capete, s va masura rezistenfa de izolatie de la unul din capete,
intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1 minut:

e valorile minime ale rezistentei de izolatie de | min. corectate la 20° C i 1km sunt cuprinse
pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 34100 MQ/km;

o Se completeazd buletinul de méasuritort.
Delimitarea instalatiilor Primariei fatd de cele ale furnizorului de encrgiec electricd va fi Ia papucii de
legétura a cablurilor de alimentare, la masura.
Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere. Punctul de aprindere va fi alcatuit din doua compartimente unul pentru masura si
altul pentru distributie si comandi, avind fnchidere cu lacét sau cheie pe fiecare compartiment.

Aunaliza parametrilor de rezultat. Executantul va efectua un audit energetic si luminotehnic
fa finalul investitiei, prin care va demonstra indeplinirea cel putin a parametrilor de rezultat
propusi. Auditul va fi efectuat de un auditor energetic atestat si va fi parte a cirtii tehnice a
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constructiel.

9. Bibliografie
¢ SREN 13201/20135 - lluminat public;
e CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;
e Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 —C. Bianchi, N. Mira, D. Marolodo;
o CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel Lighting:
e CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;
e CNADNR - Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;
o CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;
o NP 062-02 — Normativ pentru proicctarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;
e SR EN 40— Stalpi pentru iluminat public;
e  NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

Proiectant:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L. -

Sef de proiect,
Ing. Stefania Poenaru
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MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE §1 AMENAJARII TERITORIDLUI

SE ATESTA DOMNUL%

ﬂi?.%ﬁi!ﬂii_f&ﬂ“:mmhesﬁm e

In bizs certificatulni

1) Pentru calitatea dl: m‘aﬁbmﬁf.h@- ol ﬁ ----------

L S =

OAMENILOR ; REFACER.EA §i pnom{:m MEZJIULUI zzorm‘m
TERMIGA , HIDROFUGA §1 ECONOMIA  DE ENERGIE; PROTECTIE
Immgrva ZGOMOTULUL
Valabil{veai vetso)

Prezentul cortificar a fose

senta | onm 1697
chibesat fn basa legli nei0/ises

" Prezentul certificat va fi vizat de emitent din 5 in 5 ani

©  deladata eliberarii

tea pind ja:

LEGITIMATIE
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Programul privind cresterea eficieniei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 1

E Parametri de rezultat eficienta energetica
F Centralizator situatie existenta si propusa

of



CRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

O

Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

?Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligent a energiei in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2”

Parametri de rezultat eficients energetics
Prin prezentul proicet se urméreste modernizarea sistemului de iluminat public in municipiul Cluj-
Napoca, judetul Cluj si aducerea acestuia la parametrii impusi prin legislatie si normative la nivel curopean.

| In vederea reducerii consumului de energie electrica gi a reducerii costurilor cu energia electrica, In continuare

&l
. sunt prezentati o seric de parametri tehnico - economici din care rezulta eficienta energetica obtinutd in urma
modernizarii.

Putere instalatd totald existenta 146,18 kW

5 Consum de energic total existent 606.632,48 kWh

H Emisii CO2 situatie existenta 160,76 Tone CO2

Putere instalata proicctati cu telegestiune 75,82 kW

| Putere instalatd proiectati fara telegestiune 73,43 W

| Coeficient de dimare 72,26%
Consum de energie proiectat 227.356,26 kWh
Emisii CO2 situatie proiectati 60,25 Tone CO2
Economie de energic realizati 379.276,21 Valorie
Economic de energie realizatd -62,52% Procentual
Reducerea emisiilor CO2 100,51 Valoric
Reducerea emisiilor COZ2 -62,52% Procenfual

Tntocmit de,

Ing. Maria Tanas3
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Programul privind cresterea eficieniei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 2
Volum financiar



Beneficiar: Municipiul Cluj Napoca, Judetul Cluj
Executant:

Proiectant; S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
Obiectivul:

infrastructurd de iluminat public - Etapa 2Cresterea eficientei

energetice si gestionarea inteligenta a energiei in infrastructurd de

iluminat public « Etapa 2

Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energiei in

DEVIZ GENERAL - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii

Bl Denumirea capitolelor si subcapitolelor dei | Va_loare {fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
5 cheltuieli i =z
Lei Lei Lei
1] 2 3 4 5
CAPITOL 1 |
'welt;’zigii pentru obtinerea si amenajarea terenului =
1.3 Obtinerea terenului 0.00 0.08 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala :
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL2 : _ =
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii :
TOTAL CAPITOL 2 0.00] 0.00] 0.00
CAPITOL3 : e
Cheltuieli pentru projectare si asistenta tehnica _ = =
i Studii 21,000.00 3,990.00 24,990.00
3.3 Studii de teren 20,000.00 3,800.00 23,800.00
7P Raport privind impactul asupra mediutul 0.00 0.00 0.00
3.2.3 Audit energetic 1,000.00]| 190.00 1,190.00
3.2 bocumentatii-suport si cheltuieli pentru 0.00 0.00 0.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizati
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor :
B Proiectare 29,529,898 5,610.70 35,140.68
351 Terna de proiectare 0.00 0.00 0.00
282 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de fezabilitate/documentatie de 6,279.99 1,193.20 7,473.19
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
354 Docurnentatiile tehnice nacesare in 5,580.00 1,662.10 6,652.10
vederea obtinerii
. avizelor/acordurilor/avtorizatiilor
3:8:5 Verificarea tehnica de calitate a profectulu 3,000.00 570.00 3,570.00
________ tehnic si a detaliilor de executie |
3.5.6 Proiect tehnic si de_talii de executie 14,659.99 2,785.40 17,445.39
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00

Investitie - DEVIZ GENERAL - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @Q&Uize (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitelelor de Vatlehng o ‘i"\(h) VA Valoare (ci'TYA)
L cheltuiali 2 ] .
Lei Lei Lej
X | 2 i~ El A 5
3.7 Consultanta B 130,000,000 24,700.00 154,700.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 125,000.00 23,750.00 148,750.00
de investitii - N
3.7.2 Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00
3.8 Asistenta tehnica 38,139.98 71,246.60 45,386.58
3.8.1 Asistenta tehnica din partea protectantului 10,439.98 1,983.60 12,423.58
3.8.1.1 pe perivada de executie a lucrarilor 5,439.98 1,033,60 6,473.58
3.81.2 pentru participarea proiectantului la 5,000,00 950.00 5,950,00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 27,700.00 5,263.00 32,263.00
TOTAL CAPITOL 3 218,669.86 41,547.29 260,217.2j
aPITOL 4 _

-neltuieli pentru Investitia de baza . : "
4.1 Constructii si instalati 1,729,579.91, 328,620.18 2,058,200.10
4,11 1 Modernizare SIP 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00

functionale
4.3 Utllaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj .
4.4 Utilaje, echipamente tehneologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 iActive necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 1,729,579.91 328.620.18 2,058,200,10
- CAPITOL 5
Alte cheltuieli s
L Oroanizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1 | Lucrari de constructii si instalatli aferente 0.00 0.00 0.00
arganizaril de santier |

5.1.2 Cheltuieli conexe organizafil santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 Comisloane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00

524 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare

5:2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0.00 0.00 0.00
lucraritor de constructii

52,3 Cota aferenta |ISC pentru controlul statului 0.00 0.00 0.00
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea |ucrarilor de constructii

3.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 0.0G 0.00 0.00
Constructorilor - CSC

525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 .00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,500.00 475,00 2,875.00

TOTAL CAPITOL 5 2,500.00 475.00 2,975.00

Investitie « DEVIZ GENERAL - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT _
Formular generat cu programul (& Devize (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subrapitolelor de ualansy (e TYM g Vrloare. (o TVR)
: cheltuiell ; R
Lei Eei Lei
1 Z ] 4 5
CAPITOL 6 _
Cheltuieli pentru probe tehnologice sj teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice sj teste 0.00 0.00| 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL Cresterea eficientel energetice si 1,950,749.87 370,642.48 2,321,392.35
gestionarea inteligenta a energiel in ~i=
infrastructurd de fluminat public - Et
2Cresterea eficientei energe
Inteliganta 2 en _glél in infr
iluminat public - T R - i
TOTAL Construct:1+r-1onta; 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10

Investitie - DEVIZ GENERAL - SCENARIUL  NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @DGMZG {(www.eDevize.ro)
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e e

Beneficiar: Municipiul Cluj Napoca, Judetul Cluj
Executant:
Proiectant: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
Oblectivul: Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energiel in
infrastructura de Huminat public - Etapa 2Cresterea eficientei
energetice si gestlonarea inteligentd a energiel in infrastructura de
fluminat public - Etapa 2
Obiectul; 1 Modernizare SIP
DEVIZ OBIECT - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
N[;‘:‘zzp- Penumirea capitolelor 5i subcapitolelor de \Sigap ffaia T ke Velosre (el TYA)
Ganeral eneRulel Lei Lei Lei
_ 1 : 2 _ 3 4 5
Cheltuleli pentru investitia de baza
i .
CAPITOL |
Constructii si instalatii e s
4.1.1  |Terasamernte, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3  |Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4  |Instalatii 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10
4.1.4.1 1 Lucrari de modernizare 1,729,579.91 328.620.18] 2,058,200.10
4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL | 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10
CAPITOL H
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00| 0.00
functionale
© TAL CAPITOL Il 0.00 0.00; 0.00
CAPITOL )
s R b O R S L e S e =
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si G.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj sl
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL K 0.00 0.00 0.00
jTOTAL 1 Modernizare SiP 1,729,579.91] 32}1;62‘(}_;18 '2,058.2050.10]
Obiect "1" - DEVIZ OBIECT - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT _ Pagina 1 din 2
Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)
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Ng;:;g‘ Denumirea capitolelor si subcapitolelor de valoare (fem TNA) Wi Vplogne (cuTVA)
General chehiitell Lei Lei Lei
i | 2 3 3 5

PROIECTANT, 764253

AN
g il
CRISEY/ :é,

Obiect "1" < DEVIZ OBIECT - SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 2 din 2
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Municipiul Cluj Napoca, Judetul CLuj

S5.C, CRISBO COMPANY S.R.L.

Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd & energiel in

infrastructura de iluminat public - Etapa 2Cresterea eficlentei

energetice si gestionarea inteligentd a energiei in infrastructura de

iluminat pubtic - Etapa 2

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii

i Nr Denumirea capitolelor sl subcapitolelor de Valoans (fen TV A Wit (o TA)
‘ cheitu:éli Lei Lei Lei
: XL 2 3 4 5
| i
CAPITOL 1
1eltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului :
1.1 Obtinerea terenului_ 0.00 0.00 0.00
| 1. & Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
| 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00| 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheftuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
5 TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
| CAPITOL 2 | _
| Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru profectare si asistenta tehnica
i 3 Studii 21,000.00 3,990.00 24,990.00
£ i Studlit de teren 20,000.00] 3,800.00 23,800.00
2 Raport privind impactul asupra mediuluj 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Audit energetic 1.000.00 190,00 1,180.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 0.00 0.00 0.00
obtinerea de avize, acorduf si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 29,529,098 5,610.70 35,140.68
Z.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezahilitate 0.00 .00 0.00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de 6,279.99 1,193.20 1,473.19
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general N
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in 5,5980.00 1,062.10 6,652.10
vederea obtinerii
I avizelor/acorduritor/autorizatiilor _
= 3355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 3,000.00 570,00 3,570.00
tehnic si a detaliilor de executie
3,5.6 Proiect tehnic si detalil de executie 14,659.99 2,785,40 17,445.39
2.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00

irivestitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul (& Deuize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 3
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) i ; e
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare {fara TVA) va Valoare (cu 1““_)__
: cheltuiafi ; " 7
Lei Lei Lel
L 2 3 4 5
3.7 Consultanta 130,000.00 24,700.00 154,700.00
3.7.1 Managementul de project pentru obiectivul 125,000.00 23,750.00 148,750.00
- de investitii
3.7.2 4 Auditul financiar 5,000.00 850.00 5,950.00
3.8 Asistenta tehnica 38,139.88 7,246.60 45,386.56
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 10,439.98 1,983.60 12,423.58
3.8.1.1 pe pericada de executle a lucrarilor 5,439.98 1,033.60 6,473.58
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la 5,000.00 950.00 5,950.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructi] T
3.8.2 Dirigentie de santier 27,700.00 5,263.00 32,963.00
EOTAL CAPITOL 3 218,669.96 41,547.30 260,217.26
! ‘APITOL 4
«heltujeli pentru investitia de baza
4,1 Constructii si instalatii 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.09
4.1.1 1 Modlernizare SIP 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.09
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice s 108,835.21 20,678.69 129,513.90
' functionale
4,2.1 1 Modernizare SIP 108,835.21 20,678.69 129,513.90
4.3 Utitaje, echipamente tehnologice si 1,591,450.00 302,375.50 1,893,825.50
functionale care necesita montaj
4.3.1 1 Modernizare SIP 1,591,450.00 302,375.50 1,893 825.50
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport : -
4.5 ‘Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 35,000.00 6,650.00 41,650.00
4.6.1 1 Modernizare SIP 35,000.00 6,650.00 41,650.00
TOTAL CAPITOL 4 3,464,865,12 6'58_,324.37 4,123,189.49
CAPITOL5
Alte cheituiefi — _ _ i
3.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.3 Lucrarl de constructii si instalatii aferente 0.00 6.00 0.00
organizarll de santier
51.2 Cheltuiell conexe organizaril santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5. Comisioanele si dobanzile aferente 0,00 0.00 0.00
creditului bancii finantatcare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0.00 0.00 0.00
lucrarilar de constructii _
52.3 Cota aferenta I1SC pentru controlul statului 0.00 0.00 0.00
: In amenajarea teritorivlul, urbanism si :
pentru autorizarea lucrarilor de constructii o ]
5.2.4 Cota aferenta Casel Sociale a 0.00 0.00 0.00
- Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare [
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00

Investitie - DEVIZ GENERAL

= i
= Formular generat cu programul @DGUIZG (www.eDevize.ro)
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Ny Denumirea capitolelor si=.5uhcapito:\!elcr de Valoare (fara TVA) R Vatoare feu TVA) |
chaltuiel Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,500.00 475.00 2,975.00
TOTAL CAPITOL 5 2,500.00 475,00 _ 2,975.060
CAPITOL €
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00| 0.00 0.00
3,686,035.08 700,346.67 4,386,381.75
area’
inteligenta a e Latis e T N0 IR ] RN R s e L R e DR T B
“minat public - Etapa 2 - S SRR
[ JTAL Constructii+Montaj 1,838,415.12 349,293.87 2,187,71%.99

Invastitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul (& Devize

{(www.eDevize.ro)
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B

Beneficiar:
Executant:
Proiectant: 5.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
Obiectivul: Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a encrgiel In
infrastructura de iluminat public - Etapa 2Cresterea eficientei
energetice si gestionarea inteligenta a energiei In infrastructuri de
iluminat public - Etapa 2
Oblectul: 1 Modernizare SIP
DEVIZ OBIECT
privind cheltuielile necesare realizarii
[Ngeﬁ;g' Deaumirea capitoleior ?i .subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General Chpan Lei Lei Lel
1 2 E] 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOL I i
Constructii si instalatii Tk _ e
4.1.1  |Terasamente, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
{4.1.2  |Rezistenta 0.00] 0.00 0.00
4,1.3  |Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4  |Instalatii 1,729,579.91 328,620.18 2,858,200.10
4.1.4.1 I Lucrari de modernizare 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10
4.1.5  |Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL } 1,729,579.91 328,620.18 2,058,200.10
108,835.21 20,678.69] 129,513.91
functionale
i 2 Modernizare ec:h._f";:.amente tehologice 1086,835.21 20,678.69 128,513.01
TUTAL CAPITOL I} 108,835.21 20,678.69 129,513,911
" CAPITOL Il
Progurare - - : =
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 1,581,450.00 302,375.50 1,893,825.50
| functionale care nacesita montaj -
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transpaort
4.5 Dotari .00 0.00 ¢.00
4.6 Active necarporale 35,000.00 6,650.00 41,650.00
TOTAL CAPITOL N 1,626,450.00 309,025.50 1,935,475.50
|TOTAL 1 Modernizare 51P 3,464,865.13 658,324.37|  4,123,189.50|

Gblect "1" - DEVIZ OBIECT

Formular genarat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 2
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l-g :;zp' . DPernumirez capitolaior si subcapitoletor deo Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cli TVA}
Caneral chaltuieli Ll Lei Lei
1 2 2 4 5

Obiect 1" - DEVIZ OBIECT

Formular generat eu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Programul privind cresterea eficieniei energetice a infrastructurii de Huminat public

ANEXA 3
Grafic de realizare a investitiei
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 4
Calcul luminotehnic situatie propusa

g5




CCISBO TONMPANY

“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta
a energiei In infrastructurd de iluminat public - Etapa 2”

Caleul luminotehnic
Situatie propusa

Created with DALUx




"Cresteres eficientel energetice §i gestionarea inteligenta a en=rgisiin

infrastructura de iJuminat public - Etapa 2"

Cuprins
B v s <o o s R S R SRR R |
Cuprins 2
Situatia 1 - Alternativa 1
Rezumat [pand ke EN 1320120158 ~sevevomvmmmrnn i
Trotuar 2 (P4) SRl -7
5_0)?{3;3 1(:%5; ....... S AN B TR B R R P R e ) R R T T S o R R R R R B
T!ﬂizuaf?":?ﬁ}"' SE e PR e e A e T e L I SR .o T
Situatia 2 - Alternativa 2
Rezumat{ping la BN A3Z0ME0IE) vorre wormmmms o o b
TI’LJ‘.U&!.?.tP"-‘}' T Ao e R T T R R AT P AT e ‘|5
$0§E:ET<MS)""" R AR A AT R SRR e R AR s -1
Trotyar1 (P4) -« - <TG
Situatia 3 - Alternativa 3
Begumst (p8rigle BRI SR8 20TS) v mrssm s pinegsinnnes = 2300 22 = drasna Unme g n Upmam 2= 20
Trotuar 2 (P4) ++ 23
Stgpn 1 (B mi e s i e 24
Tratuar 1 {Pa) ws s cae i sons ey RS e = S
Situatia 4 - Alternativa 5
Rezumat {pana !& EM 132{3‘; 2{)1 E,J S e R e e T e e v S M S ) BB b % O R T R R R 5
Trotusr 2 (P4) - iR
505Ea T (I emm e it 28 st s e s e e s e s S S e s e e 22
':-'m{uar‘l'{Pﬂ-)--‘--------- 35
Situatia 5 - Alternativa 6
Hearimal {panfé T3 FALTRZOE2005) -- e e pr s s e s 1 s s e L 38
Tim“arzll'P_&! B T TSR Sy e S R e AL A T R S 3(}
1an@sea‘lﬂ\.rIB}--‘-e-_» _________________ 4
Teotuar Ti(P4) -« v oremamnsmn s ans s e 43
Sktuatla 6 - Alternativa 7

<44

Rezumat {pand la ERBIOEZTE o rrmpreen

97



"Cresterea eficientei energetice sl gestionarsa inteligentd a energlei in
infrastructurd de iluminat public - Erapa 2

Cuprins

B LT TR

Trotuar 4 (B5)
Soséa 1{MBY - -oeoe -
Trotuar 3 (P4) -~

Situatia 7 - Alternativa 9

Rezumar (pana la EN 13201:2015)

Trotuar 4 (P4)
Soséa 1 (Ve
Trotuar 3 (P4

52

56
59



"Cregterea eficiengei energetice si gestionarea wteliyenta a enargiel in
infrastructurd de iluminat pyblic- Etapa 2°

Situatia 1
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Trotuar 2 (P4), 38.00 m?

CerisBo company

Sosea 1 (M5), 228.00 m?
ot Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Trotuar 1 (P4), 38.00 m?

b

${Em

okl

a9
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“"Cresterea eficientel energétice i gestlonarea Inteligenta a energiel in

infrastructura de fluminat public - Etapa 2

Situatia 1

Rezumat (péna la EN 13201:2015)

i

Nume articol CORF ILUMINAT 36W P 3B0W
Draimpa 5400 Im
Dotare ix LED
Piorp de fuminat 5272 Im
f 97.63 %
CORP ILUMINAT 36W (Pe o parte Jos)
Distan{a stalp. 35000 m
(1) Inaltimea punctului de luming “ _8:30;}m
(2) lesirea’in consold a punctilui de luming 0792 m
(3) Inclinare consola 15.0¢
{4) Lungime consold 1,060 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 36.0 W

Consum

936.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitdfl luminoasa max.
Crice directie ce formeazd unghiul dac cu verticalan
jos a corputilor de Huminat instalats pentru utilizare,

= 70° 448 cd/klm
= BO™ 336 cd/kiin
290" 32.8 cd/Kim

Clasa intensitate lumingasd

Valoriie intensitatii lurninosse In kd/klm] pentry
caleulul clasel intensitafi luminoase se refera la fluxul
lurninos al corpului de fluminat, conform EM
13201:2015.

Clasd index ormamenie

L2

Ca RIS RO COMPANY

i !

25
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“Cresterea eficientei eneryetice i gestlonares inteligenta a energlel n
nfrastructura de lluminat public - Etapa 2"

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

CTORISHO COMPANY
o "

Marime Caleulat Mominal Conform
Trotuar 2 (P4) Ei 574 Ix (5.00- 7.50] Ix W
Bres 2.56 % 21.00 Ix w
Sosea 1 (M5) Ly 057 cd/m? = 0.50 cd/rr? e
U 046 >0.35 W
1 070 2040 "x/
TL 12% =15:% W
R 0,69 - i
Trotuar 1 (P4} = B.62 Ix (5,660 - 7.50] Ix v
Emin 2,761 =1.00 %
{Hpinformativ, ou este parte a evaludri
Pentru instafare s.a luatin calcul bn factor de intreéqinere de 050,
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime - Caleulat Consurm
Situatia 1 Do 0,017 Wik=m?
CORP ILUMINAT 36W (Pe o D, Q.5 kWhim?ar, 149.4 kwhian

parte Jos)

/0f
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel in
Jinfrastructurd de iluminat puhblic - Etapa 2"

Situatia
Trotuar 2 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

LCerisno COMPANY

Marime Calculat MNominal Conform
Trotuar 2 (P4) e 8 P R00- 7.50] Ix v
Erin 256 3 2‘*09 i3 wH
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"Cresterea 8ficientel energetice 5l gestionarea inteligentd a energiei in

infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 1
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Cerisio coMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) b 0.57 ca/r’ 2350 ed/m? W
Ua 946 =035 W
Lk 0,78 = 040 v
Ti - 12% =15% v 4
Ref* (.89
Rezultate pentru observator
Martme Calculat Nominal Conform
Chservator 1 Lm 8.57 cdim® 2 050 cd/m? o
Poijie:
60000 m, 2.500 m, 1.500m° U, 0.46 2035 7
U .70 = (140 v
TI 12 % L15% v
Observator 2 Ly 061 cdim? = 050 cd/m? Ve
Pozife: )
60000 m, 5560 m, 1.500m U, 050 s 035 %
L 0,74 = (140 v
Ti 4 <15 % v
(17 ipfarmiatiy, pu 2ste parte s evaludni
i
|
- B8
078
" 060
' o8 !
Observator 1) Valoares de intretinere, densitatea lurrsinii ot carosaotl uscat [cd/ad] (Lirl Isolux)
J02



“Cresterea eficientel ensrgetice si gestionarea inteligentd a energieiin C(- RISBHO COMPANY

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 1
Sosea 1 (M5)

oA RAEE] 030 g 026 e e T U oAy LEN AT oAz

047  0D4% @35 0633 033 03 037 040 045 0S50 082 052 052

055 D48 oM D44 046 048 048 051 pea B2 063 063 0358

061 067 053 D56 080 065 069 073 076 078 074 o072 067

| oes  os2  om 066 078 679 083 085 086 OB 083 o077 070
i 058 085 054 058 065 @7 76 079 080 080 077 071 06

Observator 1 Valoares de Intrefinere, densitatea fumini cu carosalil uscat {ed/m™] (Haster valoric)

16.077 19000 21.923

028 D2 .26 027 gz 031

056 0B 0DES 069

2500 DE5 06 081 Des 473 075 083

0sz 08 GTT 076 b79

Obzervater - Valdarea de intretinere, deiisitatea luminil cu rarosab | useat [celdm®}{Tabe! de valor)

Lags Lesise Len 2 1] g

Observator 1) Valoarea de intretinere, densitates luminll 057 cdam® 026 cdim® 087 cdimt 0484 0,362
¢y carosabil uscat

Observator 2 Valoarea de intrepnerse, densitatea uminil cu carosanil uscat [cd/m?] {LIni 150tux)

grE D T i) oA A T o eIy 038 UAT RiE

| 08 o4 pa e pm 0@ 043 047 OS5 054 056
o84 058 054 085 0§57 080 062 064 068 083 088

7t 08y e o072 077 080 082 084 086 086 082

065 081 08 067 075 081 085 087 D8 088 083
{05 D 043 046 053 080 067 072 07 077 0T

Observatar 22 Valoarea de intretinere, densitates luminil cu carosabl uscat [eedim?] (Raster valoric)

E

i 1.462 4385 7308 16231 13154 16077 19.000 21,923 24848 27768 30692 33615 36538

6500 044 @3z ¢33 03 VR & Q31 Tidd G3s g G4z a3 Gde (b




“Cresterea aficientei energetica i gestionarea inteligentd a energleiin C_f HISHG €0M i!;".__,-;_\___\

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 1
Sosea 1 (M5)

m {462 4385 7.30B 10231 13154 16077 19000 21923 24.84G 27.76% 30692 33615 36538

043 04 g (o 4] 043 fay NS4 56 055 . 058

057 060 052 o0& fh8-t1 (0 64

(o A X 2 S . 7. ogs  0OEE  DBE 082 Oy e

073 aEy $as a7 ng8  OEE 183 o7 B:Fa

053 DED (187 ity i i 0§t

Chiservatar 2 Valoared de intrefinere, densitates lurini cu carosabi uscat fedfn®] (Tabel de valorn)

Lew Lemin Lenax g1 2

cor 2 Viloarea deintretinere, densitated lumini 081 e 030 cdim? gR&cdim® 0507 0343
cu carosabil uscat

/0%




“Cresterea eficientel energetice sl gestionarea Inteligentd a energisi in C CRISBO COM P}‘v‘s
infrastructura de fuminat public - Etapa 2"

! Trotuar 1 (P4)

Situatia 1
|
|

'_,I Rezultate pentru campul de evaluare

Mirime Calculat Naminal Conform
_ Trotuar 1 (Pa) B 662 Ix 1500 - 7.50] kx e
B 236 =100 N

o
&~

5



PLARRMATAI A A .

Bt

| Sosea 1 (M5), 228.00 m?
— Adaos: CIE R3, g0: 0.070

et

T — D ey T e ey I

- s e T — . _— S — ——— e ————_
"Cresterea eficieniel energetice si gestionarea inteligentd a energiei in C CRISBR COMPANY
infrastructurd de ituminat public - Etapa 2"
Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015) |




“Cresterea eficlentei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in f(;% BEsSBO COMP \\M

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

o Q =K
& y
L P

Mume articol CORP ILUMINAT 36W F 3BOW |

Dlamps 54080 Im
Dotare : 1% LED
Birarp s fluminat 5247 I

CORP [LUMINAT 36W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.060 m

() ihé‘l;imea purictului de lumina 8.000 m

(2) lesirea Tn consold a punctulul de luming 0792 m

(3} inclinare consold 15.0°

(4} Lungime consold 1.000m ;
Numar anual de ore de functionare 4150 11 100.0 %, 36.0 W o
Consum a 9360 Wik

ULR/ ULOR 007000

Intensitdti luminoase max, 2 70%; 448 cd/idm

Orice directie ca formeazd unghivl darcu verticalain - = 80 336 cdskim
jos a corpurilor de luminat instalate peniry ulidizare. o 907 37.8 cdfklim

Clasd intensitate lumninoasé

Valorile intensitagi luminoase in kd/kim) pentry
cateulul clasel intensitatii lumnincase sa referd la fluxul
Jurnines 3t corpului ge ituminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente G2
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel n
infrastructurd de iurviinat public - Etapa 2

Situatia 2
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

=
{URISHO COMPANY

Marime Calculat Neminal Conform
Trotuar 2 (P4) En 5.74 1% [(5.00- 7507k v
Einir 256 Ix =1.00k v
Sosea 1 (M5) s 0.57 cdim? > 0.50 cd/rii? Ve
L 0.44 2035 v
Ly 0.70 =040 e
H 12 % 215% e
Rif 074 2036 v
Trotuar 1 (P4) E 6,20 Ix (5.00 - 2500 Ix e
Errin 209 Ix 21.001x v
Perrri Instale @8 iat Inesioul un Faergr de rgrenere de B8O
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Cajculat Consum
Situatia 2 B 0.017 Wik -
CORP ILUMINAT 36W (Peo D 0.5 kWhmd an, 1484 m,»an
parte Jos)
JI 5




"Cregterea eficientel energetice si gestionarea inteligent a energiel in ﬁt RISBG EQNDPANY

Situatia 2
Trotuar 2 (P4)

Rezuitate pentru campul de evaluare

|
I
infrastructura de iluminat public - Etapa 2°

Marime Caleudat . Meminal Conform
Trotuar 2 (P4) Eit 5,74 Ix [5.00 - 750] Ix 7 |
Euii 256 I 2100 # 7

S TMANRRANALA Doy

& 110

(2]



"Crestarea eflcientel energetice sl gestionarea inteligentd a energisi in
infrastructura de iluminat public- Etapa 2"

Situatia 2
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Cemsno coxpam

Marime Calculat Norminal Conform
Sosea 1 (M5) ki 057 cofm’ 2 056 cdim? o
L G4 2035 it
vl .70 =040 s
T 12 % 2150 v
R 0,74 =030 Vg
Rezultate pentru observator
Marime Calculat MNaminal Conform
Uhservator 1 Lm 0.5 cafm® = 0,50 cd/m? s
Paozijie
60,900 m, 3000 m, 1.500m Us 046 5035 7
U 0.70 2 040 e’
T 12% <155 e
Observator 2 Lo 267 ceim? 20,50 cd/m? %
P-oziﬁe:
60,000 m, 6000 m, 1.560m u, 050 T P
K 0.74 2 0.40 o
I % £15% o
; 0 854
I == LT o e T o
0 )
_"' 0.80: 0.54
1 085

Ofisarvator 1+ Valoarea de intreginere, densitates luminii cu carosas: uscat [cd/m?] (Lini Isolen)



:

“Cresterea eficlentel energstice si gestionarea inteligenta a energieiTn
infrastructursd de fluminat public - Etapa 2

Situatia 2

Sosea 1 (M5)

CorIsHO COMPANY

R 35 oL L e T U329 T U T UAT UET LK
047 041 035 033 033 0.34 037 040 045 050 052 .52 052
055 048 Ga4 044 0.46 048 048 054 060 0.62 063 083 0,58
081 0,57 0,53 0.56 0,60 e 088 073 n7e 078 74 oz 087
4 085 0.62 U8t 068 0.73 078 083 085 086 [0.87 b3 e 070
¢ se 0585 0.54 058 085 0.71 078 078 0.80 080 077 07 0,65 {
Ghservator 1 Valpares de Intrefinere, densitatea luminil cu carosabil uscat fed/m?) (Rastervalorig)
154 16077 19000 21.923 24,846 27769 30892 33815 36.538
0FF 029 03T 034 Day 0.45
8 637 048 045 050 : 052
fal 040 062 GBER 063
078 078 072
¥y UEn A&7 083 077 63
079 0BG SsE 077 OV L6
Observator 1) Valoarea ge Inteetinere, dersitates umimii cu carosabil uscat fed/m?] (Tabel de valor)
Linin Limsx gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, dersitates luminit  0.57 edim®  D26adim? 087 cd/im®  D4sa 0,202
cilcarosabil uscat
—
0.68
§- = i oss
[ s gg— |
Dhsérvator 2 Valoarea de intrefinere, densitasea luminii cu carosabil uscat [ecd/m?) (Linfi isolux
O USs 3T T TS0 TEST U337 IR PR U3 B s U
il k2 047 043 0.42 041 L 043 047 Jbst 054 flef:c 085 055
.64 058 054 0.55 057 080 082 ‘nad 068 089 088 068 084
071 neg o588 072 oTT o.80 as2 o84 RS 082 ot 272
063 08 0.81 087 075 081 GBS 0.87 f8s 083 ot 070
¢ 051 D48 044 .46 053 0,60 L.8T 072 BT o4 087 D1

Observator 2 Valoarea de intregingrs, densitatea luminil cu carpsatill uscar fed/m®} {Raster valorig)

m 1487 4385 7308 10231 13954 16077 150060 21923 24845 27769 30692 33615 38538

|
1
|
l
!




|
“Cregterea eficientei energetice §i gestionarea inteligentd a enargiei Tn f:p{. RISBO COMPANY |
infrastructura de iluminat public - Etapa 2" I

Situatia 2
Sosea 1 (M5}

HRZET 13984 16077 19000 210823 24.846 27.769 306592 33415 36538

g wd 3T 032 P35 B3 043 - 045 D4E 04E

042 D41 at 43 D7 057 9 54 356 955 0.55

(L 0.53 EFYS 47

Ciyservator 2. Valoares de intretinere, densitatea lumminil cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valoriy

L Listiri .Ll'ﬂa;b. a fio ]

Chservator 2: Valoarea de intrefiners, dessitatea wminii 0.61 cd/im® D20 adim® 08B cd/im® G500 1343
Cu carosabil uscas

ny

i




“Cresterea eficiente] energetice si gestionarsa inteligents 2 energiei in C CRESBOUGHMPARY
infrastructura de fuminat public - Etapa 2"

Shtuatia 2
Trotuar 1 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat . Morninal Conform
Trotuar 1 {P4) Ein 520 e [5.00 - 7.50] & v
Erun 709 1% 2 1.00 e

I,




“Cresterea eficientai energetice 5| gestionarea inteligentd a enecgie in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 27

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Corispo conpaxy

Sosea 1 (M5), 228.00 m?
et Adaos; CIE RS, g0: 0.070




e e — e e

“Cragterea eficientel energetice §i gestionarea Inteligents a energlel in ‘g:&. RISBO CUOMVPANY
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2
Situatla 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)
Nume articol CORP [LUMINAT 36W P 360'W
(b-Lr]mpa S400im
Dotare Ix LED
(DCurp de ilurinat 5272 s
f) 9753 %
CORP ILUMINAT 26W (Pe o parte |os)
Distanta stélp 38,000 m Gt
-‘5:7—?;;:._;:..___“
(1) Indltimea punctului de luming B.000m
{2) tesirea in consola & punctului de lumind G008 m i
(3) Inclinare consola 1502 |
(4) Lungime consol 1.000 m N e
—

Numar anual de ore de funciionare

4150 W, 100,0 %, 360 W

Cansum

G36.0 Wikm

ULR / ULOR

.00/ 0.00

Intepsitat] luminoase max.
Grice directie ce formeazd unghivl dat cu verticaa in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare,

> 70% 448 cd/fkdm
= B0° 336 cdvkim

290% 328 cd/klm

Clasa Intensitate luminocasa

Yalarile intensitdti luminaase in [cd/kim] pentru
caleulul dlasel intensitati luminoase se cefera la fuxul
iumines al corpulut de fluminat, cenform EN
13201:2015,

Clasa index ornamente

0.2




"Cresterea eficientel energetice si gestionareainteligentd a energiel in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Cerisso compaxy

Marime Calcufat Nominal Conform
Tratuar 2 (P4) Exi 508 Ix f8.00 - 7.50] x o
Exin 2,44 bk = 1400 Ix W
Sosea b (M3) L .53 cdim® =450 cd/n? v
Uz 043 2035 v
5] 0,63 =040 W
[l 13% 215 % o
Ry .65
Trotuar 1 (P4) Eis 738 1% [5.00-7.50] I o
Eirin 2.52 Ix =100 |% v
filnformatly, nU este parte 2 svaluari
Penry iostatare o fuad in calost un factor geintrejiners de 050,
Rezultate pentru indicatorii de eficien(d energetica
Mérime Calculat Consum
Sittagia 3 Oy 0017 Wikkm? .
CORP ILUMINAT 36W {Peo  D. 0.5 kWhim?® an, 149 4 Whian
parte Jos}
o




“Cregtersa eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel in
infrastructura de fiuminat public - Etapa 2"

Situatia 3
Trotuar 2 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

@c'nwu{ﬁ: COMPANY

Marime Calculat Neminal Conform
Trotuar 2 (P4) B 5.08 Ix [5.60 - 7.507 b &
Eain 244 ix 24,60 x W
1%



“Cresterea eficientei energetice si gestionarea intaligenta a energiei in {&

_CRISHG COMPANY
infrastricturd de fluminat public - Erapa 2 .

-

- Situatia 3

E

- Sosea 1 (M5)

g

3

E Rezultate pentru campul de evaluare
Marime ) Calculat Nominal Conform

Sosea 1 (M5) L .53 ciAm* = (.50 cd/m? v

4 Us 043 2035 v

W 068 2 0.40 N
Tl 13 % . <15 o
Ry 065 : "

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominai Conform
Observator 1 Lm 0.52 cdim? 2 (.50 cdint® Vg
Pozitie:
-60.000m, 2500 m, 1.500m Us 043 >0.35 o
LA 0.73 =040 v
I 13 % 150 o
Observator 2 L 058 cdfm? 2 0.50 cdfm?® v
Pozitie:
+60:000 m, 5.500.m, 1.560 m u, 045 >025 A
] D68 =040 W
TL 2% 2 158% W
Tiintormiase, au sste parte a evabude
026 =

Observator 1 Valoarea de intretinere, densliatea uninii cu carosabil uscat [cd/m?] (Ling Isolus)




"Créstarea eficientel energetice si gestienarea inteligentd a energiei in {L‘;l RISBO L OMPARY

infrastructura de iluminat public - Etapa 27

Situatia 3
Sosea 1 (M5)

| U3 UTET 27 25 023 oA 025 T T30 URE oA 36 Iy
:' 042 037 032 030 029 ;0.29 031 034 037 042 D44 045 046
050 044 039 038 037 038 040 044 044 083 085 055 054
058 052 047 045 052 055 057 060 pes 087 067 087 061
| - 088 062 060 0E3 088 072 (- % (- S 082 079 074 D89
‘ i 086 064 063 088 074 080 083 086 085 088 084 @m  o7
¥
i

Cibservatol T Valcares de intrefinere, densitatea luiminii cu carosabl Lseat fed/m] (Raster valeric)

m 1462 4385 7308 10231 12984 16077 19.000 21923 24,846 27769 30,692 23615 L5318

Observator 1- Valoarea de intretiners, denasitatea lumini cu carcsabil uscat [ed/m™} (Tabel de valori)

Lin Leriin Lean o5} g2

Chsarvator 1 Valoarea de Intretinere, densitatea luminii 053 ed/m? 0.23 gd/m? Ga8cdimt 0433 0261
cu carosabil uscat

. - oY, e
e o i
| bad C.88
|
Observator 2 Valoares de intretinere, densitaten luminii cu carosabil uscat [ed/m T {Linii Isolusg
g B a3 7Y o JLERL) FiirCE UZs oz Riaere poEsl RIS U3y O
N o4z 637 035 033 034 036 D38 041 046 Das .48 048
0.57 051 48 o4y 47 048 48 52 056 0:58 0.60 (.60 0.58

o070 088 o062 064  DE6 068 071 072 0TS ors oTd oI e
o7 079 070 074 0.80 065 087  0B8 089 o8 085 079 074
058 086 D8S 061 0w o076 081 o84 0BG 085 081 074 067

Observaror 2 Valoares de intreliners, dénsitatea luminil cu taresaby useat fedrm?](Raster valarie)

Do



"Cresteres eficientei energetice §i gestionarea inteligentd a energieiin

infrastructurd de ilupninat public - Etapa 2"

Situatia 3
Sosea 1 (M5)

m 1.462 4388 7.308 10231 13754 15077 19000 21823

0 26.
G35
47
009

D80

2.4

3.28
035

048

430

0%
5;2 .......
¢ By ]
688

084

24845 27760 30697 31815

032

236

03
0ag

Q6D

i)

CCRISHO COMPANY

36,538

a0

Observator 2 Valoarea de intretiners, densitalea luminse cu carosabil uscat [cd/m?] (Takel de valori)

Lm

me

 — =B

gz

‘Ohservator 22 Valoarea de intretingre, dentitatea lurminil

cu carpsabil useat

058 ceim?®

026 cdim®

0BG edim® 0448

G.280

12



"Cresterea eficlantei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in Ct' RISBOLCOMPANY
infrastructura de iluminat public - £tapa 2"

Situatia 3
Trotuar 1 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

w ) Marime Calculat MNominal Confarrm

| _ _ .
[ Tratuar 1(P4) Ern T8 Ix [5.00-7.50] % vy .
|

)i Eonin 252 0% £1.00 I o

. n1
i



"Cresterea sficientel energetice 5l gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORISBO COAMPANY

Trotuar 2 (P4), 38.00 m?

e _.L RS " =

Sosea 1 (M5), 190.00 m?
el Adaos: CIE R3, q0: 0.070

EE




=
=

T AR

“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in

infrastructurad de iluminat public - Etapa 2”

Situatia 4

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articot CORP IUIAMINAT 36W

Daotare 12 LED

P 360W

Dyamps 5400 im
Dearn de ftmvinat 5372 Im
n §7.63 %

CORP ILUMINAT 36W (Pe o parte Jos)

Distantd stalp 38.000 m
(1) Indltimea punctului de lumina 8.000m
{2) lesirea in consold a punctufui de luminad 0008 m
3) Inclinare consol3 1507

{4) Lungime consola 1.000.m

Numar anual de ore de functionare

41500 1000 %, 26.0W

Lonsum

9360 Wk

ULR /ULOR

0.00/0.00

Intensita{i luminoase max,
Orice directie ce formeazi unghiul dat cu verticaia in
jos a corpurilor de iluminat instalare pentris utilizare.

> 70% 443 cd/klm
= B(3° 336 cd/kim
> G0 32.8 wifkim

Clasa intensitate lumincasa

valorile intensitd(ii luminoase in kedskim] pentru
caleulul clasel intensitayii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpuiul da Huminat, conform EN
1320122015,

Clasé index ornamente

CCRISBO €OMPANY




"Cresterea eficientei energatice si gestionarea inteligentd a energieiin
infrastructurd de iluminat public- Etapa 27

Situatia 4
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

C CRISBO COMPANY

parte Jos)

Marime Calculat Noeminal Conform
Trotuar  (P4) 8 559 |k F5.00 - 7.50] I oA
B 259 % 2 1.001x v
Sosea 1 (M5) L ' 0,57 cdi® 2 0:50 cdim? W
Us G4e =035 o
! 0,72 2 (.40 W
11 25 Si5% W
At 0,74 5 -
Trotuar 1 (P4) B 718 [5.00 - 7.507 I W
B 252 ix 2 100K 4
G pimtormatiy, s aste parte 3 evaluacs
Pearrt nstakare s luat in sateul urdagton ge intretinere de .80
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 4 D 0.019 Wi m? -
CORP ILUMINAT 36W{Peo D: 0.6 kWh/m® an,. 1454 Kwhian




)
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in

infrastructurd de Huminat public - Etapa 27

Situatia 4
Trotuar 2 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

CeRrISBO COMPARY

Marime  Caleulat Nominal Conform
Trotuar Z (P4} = 591 Ix 1546 - 7.500% v
Ema 2591 > LG R v
f Y {'
[l




Bl —— - T P T — e e ——————— T - ——— g — . :
2] :
P |
| |
g “Cresterea aficientel energetice §i gestionarea inteligentd a enargiei in C CRISHO C0M 5’\ NA
§ infrastructurd de iluminat public - Etapa 2°
.
|
|
| Situatia 4
i Sosea 1 (M5)
I Rezultate pentru campul de evaluare
Marime Calculat Nominal . Confarm f
% Sosea 1 (MS5) Lie 0.57 ciim® > {050 cd/m v
' 1 0.4 2035 e
U .72 2040 v
Tl 12% £ 75% V |
i_
_ |
Rt 074 ‘:

Rezultate peniru observator

3 Marime Calculat ) Nominal Conform |
Ohservator 1 Lm 0.57 cdbm® 2 0.50 edim?® g |
Bozije:

0000 m, 2250 m, 1.500 m U, 9,40 2035 o
5 077 > 040 w
T 12% < 15% s

Observator 2 L .62 cdim? =050 cdrm? 4

Pogitie:

60,000 m, 4.250 m, 1,500 m U, 050 =035 o
Lk 073 =z (.40 v d
i 9 % <15% v

{3 infarmabn: nu este parle & evaludrl

Observator T Valoarea deintratinere, densitatea luminil cu carosalil uscat fedfra?] (Linii Isolux)

| R A i (A




= " P, "
“Cresterea eficientei energetice si gestionarea intefigentd a energiel in ﬁe_ﬂf HISBO OGMPANSY
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Sosea 1 (M5)

—h il e 3T 28 026 a0 533 AESE i g b i I A
048 0.42 036 034 033 ; 037 040 045 050 052 052 052
054 0.48 0,43 D44 0456 046 047 (0,52 .58 080 061 081 057
06t 056 051 0.53 458 062 086 068 07z o4 071 0.71 066 |
- _;__u&s 063 081 085 a7 075 078 0.81 0.84 084 0.8 075 070
0.66 083 063 087 074 079 .83 Q086  b&7 088 084 077 071
: : : !
| é
Ohservator 1 Vaioarea de intratinere, gensitatea luminii cu carasaly! uscat [cdf/m?] (Raster vaioric)
i 1462 4385 7.308 10231 13,154 160677 19000 21.92% 24846 27.76Y9 30,652 33515 36.538
5.583 036 03 B3 041 04y 045 045
4750 04s  §47 036 05z 052 082
1917 058 g1 08T 0sy
3083 0F W3l D53 g7z 4w on wr 558
2250 4nee 063 041 0485 nee  sml ot 0 oBm
1417 D66 DE3 D6E D47 Q83 086 (87 DBE 48 0 o7
Dnservator 10 Valoarea de intretiners, densitatea luminii cu carosabiil uscat [edim?®] (Tabel de valory
Lim Lenin Lmas 3] gz
Observatgr 1) Valoares de nfretinere, densitarea luminil 057 cd/m? 028 cdim® 088 cdim® D485 0317

cu carosatnl uscat

eie]

0.70

Ohservator 22 Valoares de inteegnere, densitates luminii cu carasabil uscat [ed/m®] (Linii Solux)

5 o

b pincle 3T i ra _};.34 T 3
052 047 g4z 042 041 04g 042 D46
‘ o61 056 05D 05 0S¢ 056 057 358
a7 083 066 088 07 074 077 078
DEs 068 068 073 o7e 084 087 088
J a6 057 057 o nro 078 o8 089
i

o 3T 3

Observater 2 Valoares de intreginere, densitatea luminil cu carasabil uscat [cdim?] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7308 10231 13154 15077 19000 21923 24846 27.760 30602 33515 36538

5.58% Uds Gl §35 057 G2 (15 ] 8% 036 3% 244 Q.48 047 047
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“Crestarea eficientel engrgetice §i gestionares inteligenta a energiei n
infrastructura de Huminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Sosea 1 (M53)

10231 13154 16077 19000 21923 24846 27769 30692 33615 36538

042 Hut (4 D4z Gap 958 ks ¢85 084

052 054 56 B57 058 HEs

o682 &7 o4 a4 Q79

fsfel] 084 k5] 088

oM ads 081 Qg

{Ybservator 2 Valoarea de ntrerinere, densitatea luminiicu carosanil uscat [edim®] (Tabel de valor])

L Lyriin Lenax el

IC! RIEHO COMPA

G2

Observator 2° Valoarea de intretinere, densitatea luminil 062 cd/m® 0.3 cd/m® 0,90 cdfm® 0504
cu caresanil uscat

0.348




“Cresterea aﬁcienﬂ;& energetice s gestionarea Inteligentd a energiel in
infrastructurd de ffluminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Trotuar 1 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Crerisao company

Marime Calcugat Neminal Conform.
Trotuar 1 (F4) Eni 718 Ix [5.00-7.50] Ix W
Fiia 2,52 Ix >1.00 I W’

20
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“"Cresterea eficientef energetice si gestionarea inteligentd a energlei in
infrastructura de duminat public - Ecapa 2"

Situatia 5

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Trotuar 2 (P4), 38.00 m? .

Sosea 1 (M5), 190.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Conisao Conpany

J6Em

/5]
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"Cresterea eficlentel energetice i gestionarea Inteligenta & energiel in

infrastructura de iluminat public - Evapa 3¢

Situatia 5

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Mume articel

CORPTLUMINAT 36w

Dotare I LEDG

P 360W
Diamea 5400 Im
Darp de llurtinat, 5272 1m
n G763 %

CORP ILUMINAT 36W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38000 m
(1) Inaltimea punctului de luming 8.600 m
(2) lesirea in consold a punctului de lumind 0792 m
(3) Inclinare consold 15.0°

{4) Lungime consold 1.06am

Mumar anual de ore de functionare

4750 B 1000 %, 2.0W

Consum

936.0 WM

ULR/ ULDR

g.00/0.00

Intensitati luminoase max.

Orica directie ce formeazd unghiul dat cu verticala in
o5 & corpuriior de Huminat instalate penteu utitizare.

> 70% 448 cdikim
= 80° 336 cdikdim
2 90% 32.8 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Yalorile intensitati luminoase in [cd/kim] pentru
catcubi clasei Intensizati luminoase se referd fa Aul
luminos 3l corpulti de fuminat, conform &N

13201:2075.

Clasi index ornamente

D2

i

=2



"Cresterea eficientel energetice si gestionarea intellgentd a energlei in
infrastructura de fuminat public - ttapa 2"

Situatia 5

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

U CRISBO COMPANY

Marime Calcutat Mominal Conform
Trotuar 2 (P4) Eq .56 Ix 1500 - 7.507 Ix .
Esiii 2724 2 100k v
Sosea 1 (MS) L 061 cd/m? > (50 cebin? v
L 0.53 2035 e
L 0.70 =040 e
Ti 11 % % 155 v
Rl 078
Trotuar 1 (P4} Een 6,62 |x [5.00 - 7 50} Ix W
Eymnr 226 % =100k Vs
{1y infarmatiy, fu st parte 4 evaludrl
Penrru InstaiEes s-a lual In calowd un (Foror de intrebinere de 080,
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 5 Oy GL1E Wi m? -
CORP ILUMINAT 36W (Peo  D. 8.6 kWhim? an, 1454 KWh/an
parte Jas)

1272
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"Cresterea eficlentei energetice 5i gestionarea inteligentd a energieiin
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2

Situatia 5
Trotuar 2 {P4)

Rezultate pentru cadmpul de evaluare

Curisno company

Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 2 {(P4) En 556 |x (500 - 7.56] Ix W
Eni 2T

=100k "
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"Cresterea eficlentel energetice si gestionarea Inteligentd a energiel in
infrastrugturd de [luminat public - Etapa 2*

Situatia 5
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Cenrisno conmpany

Marime Caleulat fominal Conform
Sosea 1 (M3) fin (.61 cdim?® = 0,50 cdim? !
o HE3 2035 v
Lh .70 2040 v
TI 11 % <159 v
Rt 0.78
Rezultate pentru observator
Mérime Calculat Naminal Conform
Gbservatar 1 L (.61 edfrm® 20,50 cd/m? <
Poziie:
-60.000 m, 2 250 m, 1.500 m U, 052 s 635 v,
L B.70 2 040 v
i 17 % <15% e
Observator 2 L 064 cdim? = 0,50 cd/im? v
Pozitie:
-60.600 m, 4,750 m, 1.500 m U 058 >(0.35 P
i 0.73 = (.40 s
TH 10 % <154 o
{11 infoemativ, no este pacte a evaluded
= i 025 = =
= A0 e 5 DTG g5 g T
< 057 . S =
062 pea 078
el ke .84 068 §

Observater 1 Yaloarea ae intrefinere; densitates luminil cu carasagi

uscal fed/m] (Lind iSoiux
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“Cresterea eficientei energetice i gestivnarea Inteligentd a energiel in
Infrastructurd de iluminat public - Etapa 2¢

Situatia 5

Sosea 1 (M5)

C( RIS CaMPANY

Boa ] G oS a2 ‘I"J.Ja i o3 Bts —fE ot R 5517
‘ D53 046 041 0 041 42 045 048 055 058 059 060 056
| 058 052 D.4g 0.50 054 058 062 065 a7o 072 BT 068 0.64
{083 059 08 080 065 070 0.74 078 08t 082 DF9 074 088
__’L okt 062 081 065 072 o7a 082 085 087 R:vd 082 as 070
o086 0S5 053 057 064 070 076 078 079 080 077 070 064
Observator 1 Valoares de iretinere, densitatea lurmimil cu caresabil uscat {od/m?] (Raster vatoric)
w 1462 4585 7308 10231 13154 16077 19000 21923 24.846 27.768 30692 33615 36.538
035 B39 &4% 048 051 a5 51
maR B4s 058 0SB A1 D56
.65 9,70 .72 GR L] 054
074 678 0 081 082 G4 DsB
0RZ  G® 087 087 A% 476 070
075 078 07R 0BAL 07 07 064
Obsepvator 1 Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosalbil uscat {ed/m] (Tabel de valord)
Lin Lemn Lenex a1 gz
Observator 1; Valoarea de Intretinere, densitatea lurminil 0,67 cdam? 0.32 cdfer 0.87 ciifem® 15728 0364
c carosabll uscat
=T e e e e = = e e S e T i
0.71
= 0,66
-
Observator 2. Valoarea da Intretiners, densitatea luminil cu carosabil uscat [cd/o (Linf Iseluy
goriiog Ot e T3 i Pk AT 052 ;G._Sa -5 pi
| 058 081 p47 049 (053 086 084 064 0860
068 064 061 083 g 075 0,74 074 0.68
070 067 067 071 585 0.88 0.84 078 a2
062 060 059 064 e .Das 0 083 075 089
052 048 045 048 087 a7 074 0.77 0.74 087 LOE1S

Ohbservator 22 Valoarea de intreanere, densitatea lumingcu carosabi uscal [cd/m©] {Raster valaric)

m 1.462 4385 7308 102

SBE3 D50 D48 04l 039

4750 058 057

3917 GGR 043

047

il

049

O3

13154

16077 18,000 21923

.38
052

(R EL

453

673

0.4

158

G7s

D48

042

24846 27769

182

3p.ev2 33815

o584

Gha

074

054
D3

o4

36,538
us3
6l

869




oL carosabil uscat

“Cresterea eficientel energetics 5i gestionarea inteligentd a energiei In Ct RISHO o 0‘“":'}‘.?".‘.
infrastructurd de iluminat pubtic - Ftapa 27 '
Situatia 5
Sosea 1 (M5)
m 1462 4385 7308 10231 13154 16077 19000 21.923 24846 27769 J0,692 33615 36538
3.083 N0 @67 067 BT L #78  04% pES OB 088 N8B GAe ufe owm
2250 062 66D a@s% DE4 GF2 evs GFr GBS 0BF LEE GAY 075 0Ad
1.417 052 048 048 048 0S4 261 067 UJ2 074 077 074 067 06l
Ghservator 2. Valoarea de Intrejingre, densitales luminil tu carosabi uscat [cd/m™] (Tabet de valorni)
L Limin Leran {5 51 gz
Ubservator 2: Valoarea de ntreyinere, densitatea fuminii 084 edi® 038 cd/imd’ 088 cd/m?® 0583 D424

=

+)



“Crestersa eficientei energetice 3l gastioharea inteligenta a energiel in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 5
Trotuar 1 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Corisno Cconpany

5.00 - 7.50] Ix

Marime Calculat
Tretuar 1 (P4) Eun 662
By 226 1%

= )

(TS ]



infrastructurd de iluminat public - Etapa 2¢

Situatia 6
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

"Cresterea eficlentel ensrgetice si gestionarea inteligentd a energiei in C CRISHO CoMb ANA
|
|

| Trotuar 4 (P5), 40.00 m? |
Sosea 1 (M6), 240.00 m? '
: = Adaos: CIE R3, q0: 0.070 e |
| :z
| !
| |
RSP
cosel
e e e S R RS e i i e . |.
| s

BBy e s L

139
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“Cresteraa eficientei energetice si gestionares inteligentd a energiel in ‘LJ RISHO CoMPp A N 5

infrastructurd de fluminat public - Ecapa 27

Situatia 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

| ‘ Nurme articol CORP ILUMINAT 36W P 3E0W

.i' = wL;.mp;. 5400 Im
; Dotare Ix LED
Il Dizgrp de fumina 52720m
{

| n G753 %

CORP ILUMINAT 36W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 40 0G0 m
(1) indlimea punctului de fumina 2000 m
(2) Iesirea in consold a punctului de luming  -1.808m i i
' (3) Inclinare consola 15:4° :'-:i
| i {4} Lungime consold 1.000 m r«wé—_—
! b
i Mumdr anual de ore de funciionare 4150 R 1000 55, 36.0W a
Consum 900.0 W/km
ULR/ ULOR 0.00/0.00
[ntensitatl luminoase max. > 70% 448 cd/kim

Orice direciie ce formeazd unghiut dat cuverticalain = B0 336 cd/kim
Jos 4 corpurifor de lluminat instalate gentra utilizare, 5 60% 37.8 cd/dm

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminease in kd/kim] peniru
caleulul clasal intensitatii luminoase se referd la fusul
iuminos af corpulul de iluminat. conform EN
13201:2015,

Clasa index ornamente E &2

Jrlf"; |:J
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“Crestarea eficientei energetice sl gestionarea inteligentd a energiei in
infrastrucrurd de iluminat public - Etapa 2

Situatia 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

CerisBo €OMPANY

Marime Calculat Mominal Conform
Trotuar 4 (P5) Ean 4105 Ix [3.00- 450k v
Erpssre 2Ot v > 060 I v
Sosea 1 (M6} 1. Oudd cdim? 2 (.30 carm’ v
Us o Z(.35 et
S8 065 = (.40 W
EE! 14 % <20% v
Ryl (.67 .
Trotuar 3 (P4) ‘ B FI9x tE.FJG - 7.50] Ix W
B 2:485 Lx. = 00 v
(1) intormmaty: T este DAMR & evakiari
Penin ingtalars s+a luat in catcul un facior deintrefinere de 0,80,
Rezultate pertru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 6 Dy 017 Wik ey -
CORP [LUMINAT 36W (Pe o Du 0.4 kwh/m?® an, 1484 lowhian
parte Jos)
|4



“Cresterea eficlental energetice si gestionarea inteligentd a energiei in
Infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 6
Trotuar 4 (P5)

Rezultate pentru campul de evaluare

_URISBO COMPANY

Marime Calculat Mominal Conform
Trotuar 4 (P5) Em 405 Ix [3.00-4.50] v v
B 201 I z 0,60 o

iy
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligent a energie fn
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia b
Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

CORISBO COMPANY

Marime Calcutat Mominal Conform
Sosea 1 (M6) L 0.44 cdim? 2 (30 caim® o
Bl g 2035
Iy 0.65 2040
Ti 14 % <30%
Ry 161 .
Rezultate pentru observator
Martme Calculat Nominal Conform
Observator 1 b 0.44 cdim? 2 0.30 cd/m o
Porfie; |
-GO000 m, 3000 m, 1.500m U, B2 (35 W
B 69 =046 Ve
11 14 % =20% v
(bservator 2 - 049 ca/m® 2 030 cdrm?® iV
Poziie: B
-60.000 m, 5000, 1,500 m i 041 5035 o
Lk 055 =40 v
T A% =20% e
{1) Infermatiy, U @ste parte 4 Bvaiuar
..... s e, ; i -
o I il 7 ——— L= 0e0  og7
0.60 080
Ohservator 1 Valoares de noretiners, dessitates luminl cu cargsabll uscat [ee/mmd] (Linii fsalux)
] ff e

. =




“Cresterea eficlentei energetice 5i gestioparea inteligenta a energiei in
infrastruciurd de fluminat public - Etapa 2"

Situatia 6
Sosea 1 (M6)

Corispo company

VG

02Y =S LTS R R A 2 I 25 2T Lt U
035 030 06 25 023 022 023 026 @27 030 03 034 037 037
42 038 031 028 028 028 020 08t 034 038 043 044 D45 045
049 043 038 038 038 038 038 042 Q4B 051 ] 055 055 053
_,| 0% 05 047 047 056 054 058 060 063 068 087 067 080
063  0BF 0S8 062 087 071 076 078 081 [D&3 o718 073 088
y
| i
Observator 1 Valoarez de intragnere, densitatea lumisilcu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
Mmoo 1479 4286 7.143 10000 12857 15714 185N
7.000 028 025 027 §20 0 018 018
6000 035 030 026 3 023 022
5000 04X 036 03% 029 G628 028
4000 049 043 03B GE 038 038
052
2,000 062 0&0 DBSA 062 BET 077
Chservater 10 Valoarea de intretingre, densitatea luminil cu caresabil uscat [cd/m’] (Tabel de vaior)
L Lnin Ly SR gz
Ohservator 1: Valoarea deintretinere, dersitatea limind 044 cdim® Q18 cdim®  0B3cdim® 0419 il
s carosabil uscat
i sl R . -
—9_ -
064
¢ |
| i

Observator 2: Valoares de Intreyinere, densitatea lumini cu carpsafil uscat led/m] (Linif {solux)

[L4




“Cresterea eficientei energetics si gestionarea inteligent3 a energiel in Qi RISBOCOAMPANY
infrastruetura de iluminat public - Erapa 2"

Situatia 6
Sosea 1 (M6)

L 112 S b 15 I S 4 I 2" e - s Ty € 4 B |

038 03 020 028 02 026 02 028 030 033 . 03 037 BI040
046 042 037 036 035 033 034 037 039 043 047 048 048 048
057 052 047 046 047 ° 049 050 050 053 058 08D 080 060 087
067 063 081 064 067 068 071 01 0M are 072 b1 088
082 080 060 066 074 080 084 0% 0 ber o o7 onf

Observator 2 Valoarea de intregnere, densitarea lummii cu carosabnl uscat [cddm?] (Raster valoric)

I 1,429 4286 7543 30080 12857 15714 FBETYT 21429 324285 27143 30000 22EST 35714 385N

7.000 050 pIs g2 GG a0 8§21 g22 §.25 E 627 G2g 430 R

GrE 025 Gz8 @30 033 036 037 638 ou
0.33 034 337 0,38 043 347 048 g ) dx

ey .50 25 =k 0.58 460 050 .50 057

G.6g o 073 uia 7 {4 I 1 wh thbs

86  g84 087 088 088 0BT w082 w6 0T

Observator 2; Valoares de intretingre, densizatea minil cu carosabil tscat etl/m® (Tabel de valord)

Lis Lrign L g gs

Observalor 2: Viloares dentretinere, densitatea luminii 049 cdéim® 020 cdfm’ CBEcim® 0400 0.230
cu carosabit uscar
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"Cresteres eficientel energetice i gestionares inteligenta a energiei in
infrastructurd de fluminat public - Etapa 2"

Situatia 6
Trotuar 3 (P4)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

gi RISBO COMPANY

Marime Caleulat Nominal | Conform
Trotuar 3 (P4) Em 749 k% 15.60-7.50] Ix v
Esnin 2401k 2400 e

L7A




“Cresteres eficlental anergetice si gestlonarea inteligenti a energiei in =§=t RISHO COMPANY
infrastructura de fluminat public - Etapa 2

Situatia 7/
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M6), 270.00 m?
— Adaos: CIE R3, q0: 0.070

‘ Trotuar 3 (P4), 67.50 m?

i JL3
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"Cresterea eficientel energetice si gestionaresa inteligentd a energielin

infrastructurd de fluminat public - Etapa 2°

Situatia 7

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORPILUMINAT 26w

Dotare 1x LED

P 360 W
Dimpa 5400
| @eorp de iuminat 5272 I
n 9763 %

CORP [LUMINAT 36W (Pe o parte Jos)

Distantd stalp

450506 m

(1) inaltimea punctului de lumina 8.000 m
(2) lesirea in consola a punctului de lumina 07921
(3} Inclinare consold 1508

{4) Lungime consola 1.000m

Numar anual de ore de functionare

41501 100.0 %, 36.0W

Consum 782.0 Wikem
ULR / ULOR 0600 0.00
Intensitsii lumincase max. 2 707 443 cdfidi

Orice direcie ce formeazs unghiul dat cu varticalain
jos a corpurilor de fluminat instalate pentru utitizare.

z 0% 336 cdfdm
> 40% 32.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Yalorile intensitayi luminease in [cd/&lm] pentra
calculul claset intensitatii kiminoase se referd la fiuxul
lumines al corpuiui de duminat, conform EN
1320720 5.

Clasd index ornamente

e;:_jr'mf«'ém CONMBPANY
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"Cresterea eficientel energetice 31 gestionarea inteligentd a enargiei in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 7
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezullate pentru campurile de evaluare

C

CRISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 4 {P4) Eee 503 [5.00 - 7.581 14 g
Eona 176 = 1.00 Ik v 4
;e'a 1 (M6} Lin 48 cdim? =030 cd/m? s
e 043 2035 v
Ui .51 z0AC v
T 13 % < 20% v
Ber™ Eea) -
Trotuar 3 {P4) Eir G471 1k [B00-7.50] x s
Ermin 1.36 I« =180 v
(1) infarenatiy, ne cste parte a avaldel
Fentru instatare 30 fuatIn calcul un factor de insrefinere de 080
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 7 Dy Q.017 Wik
CORP ILUMINAT 36W (Pea 0. 0.4 kWht® an, 149 4 atwhiar
parte Jos)
Fily




“Crestarea eficientel snergetice si gestionarea inteligents a energiel in
infrastricturd de Huminat public - Etapa 2°

Situatia 7
Trotuar 4 (P4)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

@: RISEQ COMPANY

Marime Calculat Nominal ‘Conferm
Trotuar 4 {P4) Ean 5.03 Ix (5,08 - 7.50] Ik N
Bt 1.76 % =100 "

150




“Cresterea eficientet energetice si gestionarea inteligenta a energiel in
infrastructurd de {luminat public - Etapa 2"

Situatia 7
Sosea 1 (Mé6)

Cerisno COMBANY

|
‘ Rezultate pentru campul de evaluare
|
i Marime Caleulat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) [ (148 codime > (30 cadim? W
! s G435 2035 w7
| o a.51 2040 v
i . Tt 13 % £20% N
|
E R};f‘” C.69
}5 ) Rezultate pentru observator
i Marime Calculat Nominal Conform
| .
| Observator 1 L 0.48 cdirn® 2 030 cdfm® v
| Pozifie:
GO000m, 3800m, 1.500m U, 0.43 5035 &
Lk 8.51 =040 W
T 13 % s 20% 7
Observator 2 Lin 0.51 edim® 2030 ed/m® Ve
Pozitle:
60000 m, 6.000 m, 1.500m Us B.4% 5035 s
Lk 0.5% 2040 v
| T 10 8% <208 W

{2 informativ. nu 258 parte 4 Svaluani

________ | g
™ -
| 0a o
| 7

Observatar 1 Valoares de intratiners, densitatea lumirs cu carasaci usest [ed/m] (Lisil is0hux)

| %)




"Crasterea eficientei energetice si gastionarea inteligentd a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2°

Situatia 7

Sosea 1 (M6)

C erisBO COMPANY

—‘———lﬂ"ﬁ‘ﬁ—ﬁ'ﬁﬁ“_ﬁ'?ﬁ o T6 21 H 00 _;ﬁ.Z.:- 025 029 52 38 s !y.;m 39
042 035 028 036 025 0 027 030 033 037 042 047 049 048 04
47 033 03 o3 0 32 g5 038 043 D45 050 D5B ose  pss 059 Ci51
05 044 038 033 041 046 062 D359 0Bs 088 072z 074 D69 066 05
082 046 Jod2 043 D48 (085 065 073 078 080 08 082 077 089 08
048 D42 037 037 Q42 04B 057 085 071 078 076 076 073 085S D5E
Observator 1; Valeares de intretinere, densitated luminii cu carosahii usgat [edsm’?] (Raster valoric)
16500 19.500 22500 25500 28500 31500 34.500 37500 40500 45.500
021 g2t o 437 (3% 039 a0 039
25 g4z 0A7 G649 DA 48
332 056 058 G658
Uda 038 ¥ 09 oAt 05: (s [l 5,69
0de 042 D43 B4d 0558 065 078 080 o8l w8l 07 D68
2000 048 042 037 037 DAl 48 057 071 a7s 076 0% Uil DES
Ohservatar | Valoarea ve intresingre, densitates lurninii cu carosabll uscat ki) (Tabel de valorii
Lim Lenin Lz g1 gz
Observator |- Valoarea de intretirere, densitatea lumini 048 cdim? 027 edim®  BB2 cdim® 0427 6250
cu cargsabil uscat
il e e T R e el e T
051
045 _
[Tk ey ST -8 075 087 i
Cbservator 2; Valoarea de intrefinere; densitatea lureingi cu caresabil uscat [ed/me (Linn [salad)
2 2745 i iz Loz LA 6 L R
oa3s 033 431 03 038 043 s ps2 051
046 041 04d 054 057 059 088 082 082
051 046 049 073 0¥ 079 D8 075 @By 0B
044 p4AD 043 075 pEo 082 984 083 078 083 06
637 081 030 086 083 068 072 a7¢ a7 0Ed 054
Observator 2 Yaloares de intregingre, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valeric)
m 1.500 4500 7500 10500 13500 76500 19500 22500 95500 22500 31500 34500 37500 40,500 42500
000 D3E 023 038 826 074 024 0375 0la 4,78 43 034 045 g4t o 0.40
6000 44 038 D 43 & a3 035 636 038 043 G4 O G52 s 048
5068 052 LAt 04 Gl 0.41 o 048 f.54 57 (] I i 265 62 b5z 154

[




"Cresterea eficlentel energetice §] gestionarea inteligentd a energief in

infrastructurd de lluminat public- Etapa 2"

Situatia 7
Sosea 1 (M6)

C CRISRO COMPANY

cu garosabil uscat

iy 1500 4500 7.500 10500 13500 16500 19500 22500 25500 8500 31,500 34500 37500 40.508 43500
4086 gse DA 04b 0ds @54 081 068 076 N7E o DEs 07 0pd 00
3000 451 044 Dag 043 4B 0BT 087 9S00 082 08 DER D78 06
2000 G4d 037 031 0% A 34 D7 0,56 064 348 E32 T G670 63 S84
Glaservator 2: Valoarea de intretinere, densitatea lurmnil cucarosani uscat (cdim?] (Tabie! de valori)

Lin Lonin Lmay g gz
Observator 2 Valoarea de intretinere, densitatea luminii - 057 cdim?® 024 cdim®  0.84 cdim® 0460 0,281
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“Cresterea eficiantel energetice §i gestionarea inteligentd a energiet n
infrastructurs de iluminat public - Etapa 2¢

Situatia 7
Trotuar 3 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime

CerISBO COMPANY

Trotuar 3 (P4) Em

(5,00 - 7.50] Ix
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta
a energiei in infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Caleul Luminetehnic
Situatie Propusa

Corispo coMpaxy

Crestad with DIALUN

)
o\




“Cresterea eficientei energetice si gestionarea Inteligentd a energieiin
infrastrycturd de fluminat public - Etapa 2"

Cuprins

PRGIENRR o v e e
Cupring.

Situatia 1 - Alternativa 1

Bezional (panals BN 132¢1 2008 -

fﬂ\x}ﬁﬁ1{M5|} - gL PR PR e R p {0 N R =
Situatia 2 - Alternativa 2

Rezumat [oand BN 132072095) < ooe s E

Sesed] MAS) v e h e

H Situatia 3 - Alternativa 3

Rezumiat (gand la EN 13207.2415; - S
H 5959'3‘55&5} Sl e == s e T
|
| Situatia 4 - Alternativa 4
Regimst (08nd fa EN 132072005) - e
59%@31(1@&1] : a3 PR S T PR Ly S YT

Situatia 5 - Alternativa 5

REMBUIRANE 1B EN 132012015) v v te e e

Zospal (M) o omree i

21

e

.

=

PR 5
43

[V




“Cresterea eficientei energetice 5i gestionarea inteligents a energiel in
infraseructura de lluminat public - Etapa 2"

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Benzi de parcare 1

C‘ CRISHO COMPANY

Sosea 1 (M5), 266.00 m?
—t Adaos: CIE R3, q0: 0.070

38.00m

L

200m

- 7.00m

-



"Cresterea eficientei energetice 5i gestionaren inteligenta a energieiin

infrastructurd de Huminat public - Etapa 2"

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nurmne articol CORP ILUMINAT 54 P 53.0W
B ampa 7950 Im
Dotare 1x LEG
L 77501m
n 97,48 %
CORP ILUMINAT 53W (Pe o DBF?_;E,’jOSJ
Distanta stalp 38000 m
(1) Inaltimea punctului de lumina 8.000m
(2} igsireain consold a punctului de luming  -1.508 m
(3) Inclinare consold 15.0°
(4} Lungime consola 1060 m

Corisno company

(4]

Numar anual de ore de functionare

415011 160.0 %, 53.0W

Censum

1378 0 Wikm

ULR /ULOR

0.00/90.0¢

Intensitédti luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticals in
Jos a corpurilor de fluminat instalate pentru utilizare,

2 707 448 cd/klm
= 807 336 cdrklm
2 90° 32.8 cdfkim

Clasa intensitate luminoasa

yalorile intensitati [uminoase in [cd/kim] peatru
caleulul clasel Intersitatii luminoase se referd fa fluxul
lurninos al corpulul de iluminat, conform EN
132612615,

Clagd index ornamente
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“Crasterea eficientel ensrgetice si gestionarea inteligents a energlel in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 27

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cém'pu rile de evaluare

Coerisno coMpaNy

Mérime Calculat MNominal Conform

Sosea 1 (M5} L 0.58 cd/m? = 0.50 cd/m* v

L. 037 > 035 w

Ui 469 = (40 '

11 15 % £15% W
Re 0.53 > 030 v
|
Pentry (REtaiars 5. et i gainyl Untacter de intrafiners de 840 i
!
Rezultate pentru indicatoril de eficienta energetica l
Marime Calculat Consum '

Situatia 1 Dy 0.022 Whstm? =
CORP ILUMINAT 53W {Peo  Ds 0.8 kWh/rn® an, 2200 kWhian

parte |os)
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"Cresterea eficieniel energetice si gestionarea Intellgentd a energlel in
infrastructurd de {leminat public - Evapa 2"

Situatia 1
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Corispo company

Marime Calculat Norminal Cenfarm
Sosea 1 (M5) L 0.58 cdim’ = 0.50 cdtm? s

Uy 0.37 2035 W

5] 069 =040 i

8] ‘J% 4 <£15% v

Ra 0.53 2030 W |
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
‘Observator 1 i 058 cd/nT > 0.50 ciim? W
Pozile
B3000 m, B 750 m, 1.500 1 e 039 2038 W

Lh 0,74 = 040 W

il 15 % £15% g
Observator 2 L 067 cdim? 2 0.50 cd/m? w
Pozitie:
-60.000 m, 5250 m, 1.500 m U, 037 5035 W

Ui 068 =040 (v 4

Ti 7% < 15% v

f([_’]
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“Cresterea eficlentei energetice si gestionares Inteligentd a energiefin
infrastriuctura de ilumlnat public - Etapa 2°

CCRISBO COMPANY
= (e RE ]

fhis
12 .
i
18
— 20 34
= 27
&
i
valoarea de Intretinere, intensitatea de (luminare orizontaid (b (Lo isoihux)
................ EE w2 g i 53 a9 G B oy
79 10 g2
A 12 18
'jT 1.5 _|18 b BEEE b
2 A 2
13 8 23
6417 ©37 Hih R4E 502
53250 1217 14E3 75% 503
4083 1526 0BT 31 697
2917 1847 1488 1080 772
1750 2123 1687 {186 8
0583 2508 77 tEas 854
Valoarea de intreginere, intensitatea de lureinare orizantala [ (Tabel de valorl)
Ein'zn Ema't at g.z
Valoarea de Intreginere, (ntensizates de lluminare 3,07 Ix 235 1% G267 0129
otizontald

/£




“Cresterea eficieniel energetice si gestionarea inteiiganta a energletin
infrastructura de iluminat public - Etapa 2¢

Cenrspo coMpany

0.28°
|
‘ —
|
\ r [
| Otservator 1 Valoarea se intreaners, densitatea lLimini cu carosabil uscal [ed/m?] (Lindi Isoiux)
"""""""" 033 Rk 27 04 Hipxy Wz 0.2 U6 LU il i) 033
D43 oar 033 ,030 D28 D29 i 038
| o3 0.36 036 045 051
| L ;
| 048 046 4 058 069
it 088 088 070 0.84 ) 5 088
,0.08 A0 10 1.2 ik
| | I
Observator 1 Valoarea de intresingre, densitates luminii cu cargsabil useat [cd/m?] (Raster vaioric)
m 1462 4385 7.308 10231 13754 16.077 19.000 21933 24846 27768 30692 33615 36538
6417 033 034 032 633
5250 043 037 838 041 o4d
D&t 0h4 058
2817 & 062 g amn
049
0583 152 998 11
Observatar 1 Yalcarea de intrelinere, densitatea fumini cu carosabil uscal [ed/m?] (Tabel de vaiori)
Lm Lisiins L g1 gz
‘Ohservator 1: Valoarea e intrepnere, dessitates iumicil 0.58 cdim?  023cdim?  117cd/m? 0392 0.195
cu carosabil uscat
|
|
|
|
‘6
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in 'Cf RISBO €OM If \‘\"f

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

034
048
s e oss
= : 070
0.81
i 11
1.4
? g
Oogervator 1; Densiates iurmini la nstalalia noua [cd.-‘m?J (Lin Isolux)
s a7 Rk 09T 0287 oAl BREH EikE! e T PRl 047
054 A8 038 038 035 038 041 043 045 047 0§ 055
0.87 ik 048 045 4045 D47 051 062
07 080 I gED 082 Ues o8
R I 08z j 085 08B Los? 028 (D98
B e A2 12 14 18 44 L4
[ i ) .
| ]
Olsservator 1: Densitatea lumini la instatagia noud [d/m?] (Raster valoric)
36538
a2
155
felris
3| 115 1.8 1.26 131 27 149 145 1.45 1237 24
QObservator 1 Densitatea lummin la nstalayia noud fed/mf (Tabe! de valor)
Lin Linin Limest g1 G
Obsarvater 1 Densitstea luminii la if-]szalatéa-'-nsué 073 caim®  029cdim?  LdBodim? 382 ‘0195
G
{2




“Crasterea eficientel energetice si gestionarea inteligantd & energleiin
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Cerisro coMpARY

b 038
1.6
gz 11
| |
Ghsatvator 2 Valoarea de litrétingre, densitatea luminii cu arosabil useat fedfm?] (Lini tsolux)
M4 JieRe e W2l 0I5 07 ;028 Jbad 034
b 45 040 0.34 031 fikrs 034 037 043 0.48
: f af 2
081 084 044 043 B4z 043 047 0.59 081
b8 o % S X sa asT 0,66 076 L7E
B 4 0.96 080 089 083 J00 b9E
1 i ol 11 A2 A 2 1.4
! !
Observator 2; Valoarea de intrelinere, densitatea luminii.cu carosabil uscat Tedfrr] (Raster valoric)
i 1467 4385 T.308 1033t 13154 16077 19.000 21923 24846 37769 30682 33615 36538
6417 034 x27 025 D27 42% 429 330 531 3% G634
5250 gds 0DaB G3F 034 0.3 had oy a8y 04l 043 04g
4083 061 034 nal 5% 053
Z97 g o (AT TR s SO + £ R ¢ v A v L S 2
1,750 160 036 053 099 093 04 feteis
0583 1ok 129 113
Observator : Valoarea te intretinere, densitatea luminil cu carosabil uscat [cd/m™] (Tabel de vaiori)
Ln Lesin Lmax LeR} g:
Observator 2: Valcarea de intretinere, densitates lumini  0.87 e/’ DIScdim? 12%cdim’ 037 018z
cu carpsabil uscat
19

/6L
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"Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd @ energiei in
Infrastructuri de jfuminat public - Etapa 2"

2l 5 ‘ Rl
CerRIsno COMPANY

U4y 038 0% P3F  pIl [od {2 BT R
—| 057 038 046
076 083 059
o7 i i a7e 082
13 a2 RE A1 X J-f A2 A2
13 13 4 i s 4B AB {4F
!_I_-, :
| 1
931 031 03 n3 03 04 4z
034% 049 D42 046
4083 076 088 DAD 056 853 053 954 052
20917 087 Og¥ O3 0@ 0¥ 073 o 08
1750 126 3 14 115 147 124 124 123
o583 132 1 1,60 160 151
Dbsarvator 7; Densitates lurini (a instalalia nouad fed/m T (Tabel de vatord)
Lm Lein Lmag O gz
Observater 7 Densitates luminil 1a instalata reusd 084 cdim?  031cm®  TElcdmt 037 0192

/€5



“Cregterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiel in i: CRISHO COMPANY
infrastructura de ffuminat public - Etaps 2*

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

| Benzi de parcare 1 , ZHm
’ Sosea 1 (M5), 266.00 m? ,
| ey Adaos: CIE R3, q0: 0.070 ._
[ : , . , : | 1 700m
|
L ;
i < Em:::." :
Benzi de parcare 2 | 200m
i

38.00 m

% 164
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“Cresterea eficientei energetice sl gestlonarea inceligentd a enesrgiel in £, CRISEO COM 11.1} )
infrastructura de fluminat public - Etapa 27

Situatia 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

HIULEIM BN A Bt b T WW
|
II
|
1
|

w
_
_

Nume articol CORP ILUREINAT 53W P 530W
q:"i.a;m;:é 7950 Im
Dotare 1% LED
wc::rp e furminat 750 Im
n 9748 %

CORP ILUMINAT 53W (Pe o parte jos)

Distania stalp 38000 m

(1) Indigimea punctului de lumina 2000 m

(2) lesirea in consold a punctului de luming  -2.068 m

(3) Indinare consola 1500
{4} Lungime consola 1.080 m i
Murndr anual de ore de functionare 4150 1 1800 %, 530 W

Consum 1378.0 Wikm

ULR/ ULOR 0.06 7 0.00

Intensitatl luminoase max. = 73% 448 cgikim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain 3 808 335 odiikdm
jos a corpuritor de iluminatinstalate pentru utilizare. 5 spe. 45 g cad

Clasd intensitate luminoasa

Valorile intensitath luminoase in [gddidm] pentru
calculidl clasel intensitd(ii luminoase se referd la Auxul
luninos al corpului de Hluminat, conform EN
13201:2615

Clasa index ornamente B

E

S
O,
4
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea Inteligentd a energisi in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

.@i“i%i}; RO COMPANY

Marime Calculat Norminal Canfarm
Soses 1 (M5) Las 0.53 cdin® > 0.50 cam’ W’
7] 0.37 2035 W
Ui - &7 20,40 (v
il 159 <15 % v 4
A 0.52 2 {30 3
Rapgey instalers & o uatin caleul un factor deintrefinerc de .80
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Caleulat Consum
Sittiatia 2 De 0.023 W/k*m? -
CORP ILUMINAT 53W (Peo [, 0.8 kwiyr® an, 220.0 kWhiari
parte [os)
14
}C¥




"Crestersa eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 2

Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

C CRISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) |z 033 cdérn® 2050 edim? v

Uy 0.37 2035 W

U 0.7 2040 4

B 15% X15% ) o

R 052 2030 V4
Rezultate pentru observator

Marime Calcutat Mominal Conform
Observator 1 Lo (.53 cofr 2 0150 ¢d/m? W
Pozitie: "
-60.000 m, 3,750 m, 1.500'm U, 0.40 >335 \,

(£ 0.73 =040 (v

Ti 15 % <i5% w'
Observator 2 L, 0.61 cdim® =0.50 codm? v 4
Pozipe:
60.000 try, 7250 m, 1.500 m Us 037 2035 W

U o971 =040 ¥4

Tl 7% S15% v

b 9.

I



“Cresterea eficlentei energetice si gestionarea inteligentd a energlel in @‘ ASHOCOMEANY
infrastructura de lluminat public - Etapa 2¢
60 8.0 79 gg
: A2 e
14
%
20
22
T ........... SRR ._F.
Valoarea ge Intretingre, ntensitatea de lluminare orizortald (B Lini Bolux)
IO
---------- - Sy i AT IS AR T A A K | FR v S S 4 AT
e 4 13 55 43 &7 35 a7 43 54 72 A1
14 12 88 65 50 A 38 K 50 B4 88 ¥
17 14 10 75 0 55 407 44 55 75 10 w47 2
iy 16 2 80 58 A7 43 AT 59 Bt 2 16 20
18- 2 8.5 6.2 54 A8 50 B2 A7 A3 8 Z
g S S = - ]I .
Valoares de intretinere, intensitatea de lurminare orizentald fx] (Raster valoric)
m 1462 4295 7.308 10231 13154 16077 19.000 21923 24846 27.76% 30692
BA17 §3% 734 S91 486 373 3P4 IOS  3an 464
302 38y E313S 4y
407 309 4 4%
441 405 437 5dh
465 431 466 586
4% 455 488 624 257 YERE @R
Valoarea de intretinere, ntensitates de flurminare orizontalé [lx} (Tabel de valorly
Em Einia E{u&a; 23] ko]
Valnarea de intretinere, intensitatea de ilumipare BE3Ix 205 Ix 225 ik 0.358 4135
orizontald
15
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“Cresterea eficientei energétice 51 gestionareainteligentd a energiei in c CRISBO TOMPANY

infrastructurd de iluminat public - Ecapa 27

025
024 _
034 B S < B I o T B e
= - = = 0.51
. _ 5,59
=3 0.5 - C s
083 . 078 r— = 493 44
o
Ohsarvater 12 Valoarea de intrejinere, densitates luming cu carosab: uscat fed/m™] (Linil Isolux)
$E--10
B el ETTTT 0EE 023 8200 @21 B2z Oed U 0z L] 030
B 038 0.34 pat L8 0328 026 a28 030 a3t Jbas o 0a7 0.38
050 043 0.35 035 038 041 046 048 0500
082054 2 i RO S O ol
p] 077 .0.69 D61 080 058 082 0.68 074 081 .8 (Do,
l 087 .o.en 4_0,_85' _rﬁ,B‘? 082 éﬂ[_l_.%' 098 ;1 0 o o 055
e e . E
Ohservator'l Yaloarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabll uscat [ed/nt™] (Raster valeric)
m 1462 4385 7308 10231 13.154 16077 19000 21923 24.846 27769 30892 33515 36538
8417 030 G2l 025 023 Q21 021 022 624 25 036 02 028 030
7250 039 034 03T BIE Q26 026 029 G3E 93 @3r 0 038 037 03§
6.083 050 043 938 HE% A3 QI @33 038 041 g4 045 Das
4917 Q42 084 47 Dan 043 043 T 049 853 Q.at ot {164
3750 0.7 062 06r 060 @53 G068 072 079 0BT 08l
2583 047 0L 0R3I DES O 0D&T Q9 g98 94 185 10F 103
Observstor 1 Valoarea de Intretinere, densitatea luminii u carasabil useat [cdfm?] (Tabel de valor)
Lm Lmin Lmax g1 gd
Observaror 1) Veloarss de intretiniere, densitatea lumindl 0,53 cd/m?® 021 cdfrp’ 1.05cdiny® 4403 0.203
ou carosanil uscat
i

121



“Crestarea aficientai energetice si gestionarea inteligenta a energlei in
infrastructura de iluminat publit - Etapa 2"

oy i
i CHISBO CEMPANY
=4 *” A

—
1.2
e
g B s i e == U
Observalor 1: Densltatea luminif la nstalajia noud fcd/m? (Lini 1ol
4028 30 JLiE OB 1 S 5 ey
03 038 039 LS| D43 0.46 0.43
43 048 0.5 J087 080 D63
0S5 et oBE % LRGN = ¥ )
078 ne8s 083 099 (18 N LS00
g2 fpeh EE b e A2
Pl
= A e — S e i R e e _Tu_ |
Observator T: Densitares umini 13 instalans nowd d/m) (Raster valoric
m 1462 4385 7308 10231 3454 16077 19.060 21923 24846 27769 306852
02 ¢27 027 928 03¢ 031 932
7250 D4R N4z 933 03 g3 039 o4t
6083 62 054 043  bD<8 651 035
G758 068 054 G656 051 066 076
§74 0P8 0EE 093 099
2582 127 112 o4 106 149 115 128 133 a0 132 T8 iz ym
Observator 1 Densiates lumini la instalalia noud (ed/m®) (Tabel de valars)
Lin Lenn Linax g G2
Dhservator 1, Densitatea luminii 1a instalatia noud 0.56 cdim”  0.27 cdint? 132 i’ 0443 0203
i3
-
- @'
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“Cragterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in C{ TBISAEL COM I‘\ \_ |
infrastructura de iluminat public- Etapa 2"

o 10,281
0.37
............ — aar :
0.57
0.76 -
0.95
1
| i
Ohservator 2. Valparea de intrefinere, densitatea lumeni cu carosabil Useat [odim?] {Linit Iselux)
03T L] zT Pl G230 mEs U 025 08 OE ik U .57
| o4t 03 03¢ 031 020 030 831 033 034 038 0 03 041
054 {48 042 04 038 0,38 038 042 045 D46 0S0 053 035
o7t ; JBEFT esl A 0,58 D5E bEE B
0.94 0.79 0.80 080 032 091 0.3
(a1 11 L8 1.1 12 {12 g2 (B2 HE S
? S S = i S e _w_w;:;:__M i e e T e P ? .........
Observatar 2 Valoarea de intreyinere, densizatea fuminil cu carosabnl uscat fedsm’] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10231 13154 164077 19000 21,923 24845 27769 30692 33515 36538
823 023 024 0325
423 03I 03 033
089 B3R 039 g4z
0.5d
0E2
2563 108 107 G5 10 118 wiz 138 viE
Dbservator 2 Valoarea de intreyinere, densitatea lumisii cu carosab | uscat [ed/mn?] (Tabel de valor)
Lin Linan - g1 g2
Oservator 2! Visloarea de fntretinere, densitatea luminil. - 0.67 cdim® 023 cdim®  11%cdin? 0370 0180
cu carosabi! useat
15
/32




“Cresterea eficientei enargetice 5i gestionarea inteligenta a energiel in C CRISBO COMP \'\‘ )
infrastructura de ilminat public - Etapa 2"
= e oA
14
? - - y
Dbsarvator I Densitated lumini la mstatagia nousd feelion® (Lin Tsolux)
e g3 b0 03 031 P 0 0 0353 K TR Y A i
cgl 0 D46 04z L% 038 037 D3a 043 046 048 051
083 081 048 047 049 0.57 063 088 s
ose oee oes ' 085 068 0.77 085 g8 088
f32 A4 098 R 1.00 Wi 1.1 A $:1
A4 0 13 4 4 14 P 4 T4 13
e T o R e S i - S e 3
36,538
g2% 029 03 G} P33T 034 036 0
0386 n4s  Pde D4R 059
A48 253 as? 360 063 0BG 06y
966 063 a7 077 0#%5 085 046 Q8E
039 190 113 [RETIE U S
144 447 140 s 140 13
Ohservator 2, Densitatea iuming la instalagia nous {edim] (Tabel devalort)
L Lemin Loax qi Oz
Clbservarar 2: Densitates lumini s instalatia noud 077 cdi? 028cdim? 4G cdim? 0370 0188
i




=

“Cresterea eficientel energetice sl gestionarea inteligentd a energiej in
Infrastructurd de Huminat public - Etapa 2"

Situatia 3
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Benzi de parcare 1

Sosea 1 (M5), 266.00 m?
= Adaos: CIE R3; g0: 0.070

Benzi de parcare 2

: 2.50m
! =
|
7.00m
!
| 250m
g
i

 38.00m

e



infrastrucrurd de Huminat public - Etapa 27

Situatia 3

Mume articol CORP [LUMIMAT 53W

Datare 1% LED

“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligenta a energielin

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

P S30W

Dramps 7A50 Im

Peorp de fummit 7750 Im
07,48 %

CORP ILUMINAT 53W (Pe ¢ parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m
(1) In3ltimea punctutui de lumina 80600m
{2) Tesirea Tn consola & punctului de lumind 2,008 m
(3) Inclinare consold 15.0°
1.000 m

(4) Lungime consala

(Cf RISBO COMBANY

Numar anual de ore de functionare

4150 h; 100.0 %, 530W

Constim

AE78.0Wikm

ULR / ULOR

0.00 /0,00

Intensitail luminoase max.
Orice directle ce formeaza unohiu! dat cu verticala in
jos a corpurilor deHuminat instalate pentru utilizare.

=704 448 cdiklm
= 80° 336 cd/kdm
2 90% 32.8 cd/klm

Clasa intensitate lumingasa

Valorie intensita(li luminoase in [cd/kim] pentru
caleutul ciasel Intensitifii luminoase se referd ls fluxul
turninos &l corpului de iluminay, conform EN
132071:2045.

Clasa index ornamente

Do

%

£
]
f/

%




“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energieiTn C URISEG CONM p\ \':\
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 32

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

b IR R s & o g R B ey

Rezultate pentru campurile de evaluare

Marime Calculat Mominal Conform
Sosed 1 {M5) 5 1.5 edirn? =050 eeliny? v g
:

W 0.37 =035 W’
| ¥ 71 =040 V4

Tl 15% <158 W’

Rt 052 = 0.30 W’

Parnu pstalsre <-a juar i cafoud un facior de intreginere de 080

Rezultate pentru indicaterii de eficienid energeticad

Marime Calculat Consum
Situatia 3 Do 0,023 Wik m? 5
CORP ILUMINAT 53W (Pe o [k 0.8 KWhim® an, 2200 Kiwh/an
parte Jos)
3
- "
i /332
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infrastructurd de fluminat public - Etapa 2°

Situatia 3
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

"Cresterea eficientel energetice si gestionarea Inteligentd a energlei in

Méarime Calculat Nominal . Canform
Sosea 1 (M5) drs 0.53 cafm’ 2 050 cd/mie v 4
e 0,37 21035 w
i U 071 2040 vy
TI 15 % < 15% v
B 052 2030 v
o
{ Rezultate pentru observator
i—.
| Marime Calculat Nominal Conform
Obsérvat‘eﬂ Lo 0.53 cdfm? 2 0.50 cdpm® v
| Pazifie:
o 60,000 m, 4,250 m, 1,500 M Ue 0,40 035 o
Lk 973 =340 W
T! 15 % <15 % W
Observator 2 Lo 0,61 ciim? >0.50 edim? W
Pozirie:
“60.000 m, 7750 ™, 1.500 m U, 037 S56 w
L a7t >0.40 4
T 7% £15% W




"Cresterea eficientet energetice 3 gestionarea inceligentd a energiel in
infrastructurd de iluminat publlc - Ftapa 2"

Cerisno coMpaxs

L5 m
78 6.0 8
- s I it et ettt gt ol THEE
40
—p
s
I80m
N WS . B : ¥ (9
J ot i
Valoarea de intrajinere, intensitatea de luminare arizontald [1x) (Lini solux)
P
""""" B4 3 24 AT gt eI
e 84 e 55 43 37
e 2 8.8 85 50 A1
i 20 .16 _ B0 5.8 A7
Bkl i8 L2 B3 82 50
1
riz ]
Axsim '
Valoarea de intretinere, intensitates de luminare orizontald [1¥] (Raster valoric)
8917 238 732 597 373 3F4 05 318 34 455 580 77 83
552 435 49y a4 .31 .84
548 503 4.12 37 407 406
5417 1707 7405 10Z6 Fa9 4 545 749
4.250 20070 1681 153 B 586 AN
: £24  Bed
Valoares de intretiners, intensitates de fdumingre orlzontals [ fanel de vaiorn)
Eo Emi Emmax g 9z
Valcarea de intretinere, intensitates de luminare 8.53 Ix 305K 2251 .358 §.136
orizontala
/39




“Cragterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energief in C CRISHO CONMT %‘\' \
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

EASis T 51
P
893 10
s
_f_ N T N oy o e o s o ol e i |
ER00 E
Observator 1: Vaioarea de intretinere, densitatea |luminii cu tarosabil uscat [edimy®] (Linii lsoluy)
Pfdm
3 TR W 075 023 4% SRR (155 IR S-S T SR - N i P31 R e )
038 0.3 03 028 02 028 029 030 03 p3 03 88 039
033 035 038 041 044 048 o480 050
045 044049 053 OB we2  osd oes|
il 059 06z 068 074 ore 08 081 0.80
Hez nss 098 g8 awn 1.0 10 b5
&
.......... o i -~ T e
Observaior | Valoarea de intretinere, densitatea (uminii cu carosabil uscat fed/m?] (Raster valoric)
o

/Lo
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“Cresterea eficientel eneryetice 5l gestionarea inteligenta a enarglei in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

5437 62 054

28 A

37

2BBEIS 36.538

Observator 1) Valcarea de intretinere, densitatea lumiri cu carosabil ugcat fedim?] {Tabel de vaiort)

Conrisno coMPANY

L Lawin Leias Gt gz
Observator 1-Valoarea de intretinere, densitatea luminil 053 cdim® 021 cdim®™  105cdim’ (403 0.202
Ly carnsabil tscat
e Bl
mmw o —mmmemmesm mfssmeos TR
i
12
st
T — o
Chservater 7. Densitatea (uminii la instalajia noud [cofm (Lini Isolux)
B
038 0A R A 811 028 o3 03 Lk 035 0.3
048 b4z 0.8 D35 036 ok 0.58 (043 543 J0as
_osz 054 g4z o4l 04 : 0.48 L0451 088 BS7 580
I _D,?a—_?‘;ﬁﬂ e . s iy Ip:.aﬁ. 5 i TE __ __??5 ....... = R N se L2
—s| 096 086 L
e EE 13
: THm
T |
B e e e S S - S
Olzservator 1: Densitatea lumini la nstalatia nous fed/m?) (Raster valoric)
Mmoo 1,462 4385 7.308 10231 43054 16077 19000 21923 24.846 27768 30682 33815 36533
18|

g ——

1 P rent (AALTBRIR TS RRIE

= |1 a7 Cre—



“Crestersa eficfentei energetice §i gestionarea inteligenta a energiei in

infrastructura de fluminat public - Etapa 2

m 1462 4,385 7.308 10.231 13154 16077 19000 21.923 24836

CerISBO COMBANY

27769 30692 33615 36.538

8917 €38 DE4 (37 DZE 02y W 02 p3 o o3 Uss g3 o3

038 03B 032 033 0% 03\ 038 o4 043 94 0§49
6583 052 054 048 f.41 042 043 048 D5 035 057 060 463
5417 ['_'I E ngR and FH8 B 061 D.&& 075 078 ORD G541
4256 096 D8E o7R 077 Grs o UBS B8y pou 1.04 141 100
3083 13T T A4 188 103 115 120 123 130 132 128 2 119
DObservator 10 Densitatea lumini fa nstalatia noud fed/m?) (Tabel devalor)

Lm Lmirs Lma: g‘ _gi

Ohsgervater 10 Densitatea luminii 13 instalatia noua 0.66.cd/im® 27 edim® .82 edim® g.40% 0.203

T
—’ )
=T
..... e
I3
f i e i M TR T e == ;
|
|
Obsaryator 2: Valoarea de intreginere, densitates luminii cu caresabil uscat fec/m?] [Ling isokor
3 08
o Y F: A 4 (1 R S O30 05 !
— b4 037 0.34 030 031 033 0.3g 041
055 048 043 038 D3 053 055
B St~ R 1 B LT s
Lot O E: 1 S £ o.ag 091 0,89
1 L1 Jie {12 A 1o
T
f EE— . ey i
Observator 2: Yaloarea de intrefinere, densitataa luminii cu carosab useat [od/m*] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10231 13154 16077 19000 21023 24,846 27.760 30692 3615 36.538
pi



"Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea inteligenta a energiei in
infrastructurd de iluminat pubjic - Erapa 2"

10,231 13354 16077 15000 21,923 24.846 27769 30692 31615 36538

m hAB2 4.385 7308

BATY 4F 02y 027 025 0.73 03

g p2s D2 027 03¢ g3 BX
J750 047 037 034 031 £29 D30 o3 D33 ode 03 D3I 03 gat

6583 0:55 D4 a3 04 0.38 038 133 4z .45 g4 050 053 .55

5417 G371 085 058 05 0:53 0.52 035 058 a6t 264 DG8 069 0.16

4250 094 GRY 08! a7e  OED 080 DAE 08 &% f91 0% 08Y

3083 108 0¥ 345 31d $13 =7 1.16 18 | 118 113 .42 104

Dhservator 2; Valoarea de jntrefiners, densilatea lurminii cu carcsalnl uscat {eelien?] (Tabel de valor)

CORISBO COMPANY

(I Lsrsuty Lmax s QZ
Observator 2 Valoares de iestiners, densitarea lumsinit. 081 cd/m® 023 edim® 119 cdim®  0.376 0190
clcargsatil tiscat
Liw
—
T30
Jy
Obsarvator 2; Densitatea lumini 13 nstalagis nowa d/m (Lini lsohsg
T
0 028 i) L] s 033 03 036 03T 030
038 038 037 038 041 043 045 046 048 051
051 048 Da7 049 LRS! JB.57 Flell- 4] 083 088 .59
87T TR pEs 068 Q72 It g 085 _ods 08B -
o8 088 100 oo e ) 1.1 S ala K
4 BE A 14 {15 14 4 e
250
& ;1
i. Er 1
Ohservator 22 Dansitatea luminii la instalalia noud [cd o] (Raster valoric)
Mmoo 1.462 4385 7.308 10231 13154 16077 12000 21823 24846 27769 30552 33615 36538
79
/€72
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“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligenta a energieiin

infrastructura de iluminat public- Ftapa 2"

m 1462 4.385 7308 10.23%

391; 2 d3s a3 03' .20

7.750 651 04 G472 038 6 e 0l
%.533 05 05 n:s_rmf a9 053
s417 Q80 082 074 Q72 086 085 O 072
4250 115 111 101 998 099 100 100 10F
359;3 134 134 15’1 138 1_44”"' 144 1_4.__|-4?

CORISBO COMPANY

33.615 36.538

037 038

G4z Uk Gab  UEE 05

063 0€6 06
p8s 986 as
'I. W,‘ " 113 | 14 'I]-i _I_E 1
148 w9 4 140 i3

Dhservater 2, Densitatea wminil la instalatia noud fedfme) (Tatiel de valeriy

Leny Lerin Limas G 9z

Observator @ Densitatea luminii fa instalajia noud

077 cdim? 028ecdim® 149 cdim® D370 0190

/84




"Cresterea efictentei energetice i gestionarea inteligenta a energiel in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Rezumat (p@na la EN 13201:2015)

Q('R!SM} COMPANY

Benzi de parcare 1
Sosea 1 (M4), 238.00 m?
S Adaos: CIE R3, g0: 0.070

i'- <
|
|
.' @
i Benzi de parcare 2 - 200m
k i
____________________________________________________ e — T

e

2.00m

7.08m




"Cresteraa eficientel energetice sl gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructur3 de jfluminat public - Etapa 27

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

piume articol CORP ILURMENAT S3W P 530w
Biamps 7950 Im
Dotare 1% LEB
Dorn de luminst 7750 Im
i 47,48 %

CORP ILUMINAT 53W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 34.000 o

(1) Inaitimea punctului de lumning 2.200

{2) lesirea n consold a punctului de lumind  -0.5325 m

3) Inclinare consola 15.0°

(4] Lurgime conscld 1.500m

T CRISBO COMPANY

Numar anual de ore de funclionarg 4150 b 100.0 95, 53.0W

Consum 1537.0 Wim
ULR / ULOR 0.00/G.00
Intensitd]i luminoase max. 270" 443 cafklm

Crice directie ca formeaza unghiul dat cu verticala in. > 80°%: 334 cd/dm
jos a corpurilor de lluminat instalate pentru utihzare. 5 an 39 5 edflam

Clasd intensitate luminoasa

Valorile intensitaji fuminoase in fed/kdm] pentry
caleulul clasel intensitati luminoase se referd la fluxul
lurninos 3) corpuil de (juminat, conform EN
132012015,

Clasa index ornamente .40




"Cresteraa eficientei energetice si gestionarea inteligent3 a energlei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

L ORISBO COMPANY

Mzrirme Calculat Nominal Conform
Sosea T (M4) Ly 0.75 cd/m? 2075 cd/mit v
Ly 041 2 0:40 Nf
L = 078 z G.b0 v 4
Tl 4% =185 J
Ru 0,56 =030 v
Pentry instalare a |ust fr eatrul gi factor de fntretinere de 9.80,
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 4 Ds 0.021 Wikt :
CORP ILUMINAT 53W (Peo [, 0.8 kwinsre? an, 2208 kWhian
parte Jos)
43
/83
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"Cresterea sficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in
|nfrastructira de iluminat public - Etapa 2¢

Situatia 4
Sosea 1 (M4)

Rezultate pentru campul de evaluare

{C CRISRO COMPANY

Marime . Caleutat Nominal Coenform
Sosea 1 (M4} ki 0.75 cekim® =075 cd/m? "

=5 .41 =40 v

U 0.75 = {i6C W

Ti 14% £15 % W’

Ry 056 20.30 v 4
Rezultate pentru observator

Mdrime Calculat Nominat Conform
Observator 1 ' L 0.75 caim’ 2 Q.75 cdim? '
Pozitie!
-60.000 m, 3750 M, 1.508m U, 042 5040 v

et 0.87 =060 W

Tl 4% 255 % oW
Dbservator 2 Lo 0.84 cd/m? 2075 cdhm® w’
Pazijie:
60,000 m, 7.250 m, 1.500 m U, Gl >040 v

U 6:75 = 0.60 v’

T 7% <158 '

/88
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“Cresterea effcientai energetice si gestionarea Inteligenta a energlel in C CRISBEO COMPANY
infrastructura de {luminat public - Etapa 2"
®ma
11
. 7.4
T4 S T - TEn
—
2
a
'l-' 100
(- B R o i
Rt
valoares de intreginere, intensitatea de luminare orizontala [x (Lini iselux)
b
A2 410 B2 e 52 Ja7) &1 32 B3 B2 e
45 2 48 Fd 8.0 52 52 6.0 14 9.7 13
....... =, 4 o ; I . : . 4
E A5 M LB 6.4 55 55 .84
------ -2 - S S j 2 5 Tom
== P 48 59 58 50 .
—| 2 18 13 94 2 B2 G2 e 88 A3 iz
22 I RE 90 68 58 58 69 92 3 48
2
% A
............................................... = .
Valparea deintretiners, intensitatea de llurminare orizontala [ix] (Raster valoric)
Mmoo 147 12,750 15583 18417
8,417 1192 B S84 5385 473 43
7.250 1452 518 518
6083 §7.79 14 55z  &51
4917 2049 EE0 588 BRd AEY B0z 1244 1670 2030
3750 2245 1747 517 1879 2258
2583 2209 1749 6E5  GB4 13772 i ]
Valoarea de intreyiners, intensitatea de luminare crizongala [Ix] (Tabet devalorl)
Em Eenin Ema g
Valoarea de intrefiners,; intensitatea de iluminara 10.8 Ix & 734x 22T 0:437

/€9

|
|
S
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel n {:f: RISBO COGMPANY

infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

20ES
—p
- i 8 .
1 e
........................... T T S e P S
Observater 1@ Valoarea de intrejiners; densitatea luminii cu carosabi uscat fed/m?] (Linii Isslux)
540 036 032 ad. G4 035 038 ] 039 a1 044
050 0.44 040 0.50 .54 0:56
;_0.62 bss IG.S! .0.68 i
..... - g —— = i | st
60 T o7 pEs 0.88
40 o7 088 1.1 AU )
i .z g2 i i 2 g2
[ T s
i
i

ERE ]

Ohservaror 1: Yaloares de intrejinere, densitatea luminil cu carosabil uscat {cdfm?®] {Raster valoric)

m 1,417 4,250 7.083 8.817 12750 15583

BAT? D44 040 36 032 G632 3

26,917 25.750 32.383

339 G 4s

7.250 055 Q50 04a 040 04D

.50 e 368 (e} 570
5 R & ot 088 GBE

3750 104 102 057 085 1

Oisservator 1 Valosies de Intreginere, densitates [urminii cu carpsabil uscal iccim?| (Tabel de valory)

Lw ) Lnins Lz el 9z

Obsarvator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 075 e/ 032cdim® 133 edm’ 0,420 0.238
¢ varosabil uscat
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“Cresterea eficien{zi energetica si gestionarea inteligentd a energielin
fnfrastructurd de iluminat public - Etapa 2¢
9N
—t - 48 059
0,58 ! 0.7t
= -- D84 —— i
| 097
1.1
x| 13
1
16 ?
_|§'. ‘z | S0
| s s . e
Observator 1 Densitatea luming i3 mstalatia nows fed/mdLLini [sofux)
T
085 049 g5 A0 040 o4 043 a6 o4 048 052 656
\ .| oss 063 055  0S0  0s0 0% 053 08 061 062 088 pro
e ! 064 083 085 075 081 085 oa? o7
....... = i s : : ds taEe
l‘ .......... 10 T s - T 14
—l a3 .2 13 13 A4 HE
i 45 15 16 A8 18 1.6 (A8
| # 7|
! | e
! = .
: 045
7.250 058 .51 gB2
4083 083 075 08t G885 087 OEY
4917 104 104 108
3750 131 wAE 138 132
‘ 1582 147 a3 151 1465
Observator 1 Densitatea iumini la instalatis nous [od/m? (Tabel de valori)
| Lm Lerass Lrnax 9.1 gg
j Chservator |- Densitates luminii ta instalagia noud 0.94 cdim? 0,40 cdirm? 1.66 cdim® 0420 9738
i
! LY
|
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“Crasterea eficientei energetice sigestionarea inteligentd a energiel in
infrastructura de jluminat public - Etapa 2"

P el ;
{C CRISHU COMPANY

igEm
—%
= | R
....... 1.3 .
- 12
u i =
i e
|
| i " O R A
LN
Chservator 22 Valoarea de intretinere, densitatea lurisit ci carosabil uscat [cd/m® {Lind jsolux)
ARl
a7 043 038 AT AR A7
N - 086 0551 0.56 ,0.59 0,60
__;_0.?8 T_{ﬁ.?& 068 a7s o I‘@.??
- 4t S = 2Om
g0 - eg 092 089 100 ey
_ (13) e 13 g2 1.2 A2
<14 ! L 44 1.2 -
v AL
............................................ s I
Chservator 2: Valoarea de Intreginere, densitatea iumini cu carosabl uscat fed/m?] (Tabel de valor)
Lenin Limax g: az
Observator 2: Valoares de intretinere, densitates luminii 0,84 cdim? 0.35 edim? 133 edim?® 0414 0261
cu cargsabil uscat
38
19




“Cresterea eficientel energetice ¢i gestionarea inteligentd a energislin Q CRISBG COMPAMNY
infrastructura de iluminat public - Etapa 2°
Tmm
o5 .
=" , 062
At NS — Wi | et = o — 1008
15 * '
4 =
3
? o
1 - ) - _. e ———
e
Obsarvatior 2 Densitstea iumini la instatatia neud [ed/ mf (Linn Isolux)
b1
058 053 049 foEry Ery L] oA g 050 05T 054 059 | '
i 074 70 063 057 056 058 048 085 o8 0.70 0.74 075
0.97 094 B84 088 X4 094 D96 087
- = i S Y = g
RE 2 A2 1z A2 132
Je 1.6 e .8 18 1.8 1.5 15 ]
R 4 S T s A6 B R
i" a I : Zaan
B T ——— R SR e — e o I
e
Qbservaror 2 Densitatea lumini fa instalaga noud [cd/m? (Raster valoric)
1417 4250 7.083 12750 15,583 18417 21250 24083 26917 29750 FLSE3
G4s 047 0.5
038 059
077 .20 194
LI Tui 1.3 124
157 1.59 160 153
161 b4y 187 1BS 157 150 4B
Observator 2 Densitates lumink s instalatia neuwd edfm? (Tabel de valori]
L Lriim Linan 1 gz
Observator 70 Densitatea lumini la instalatia noud 105 cdim® D4dcdim® 18Tl 0414 0281
e
/92




“Cregteras eficientel energetice si gestionarea inteligenta 2 energiel in
infrastructura de lluminat public - Etapa 2"

Situatia 5
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Cruisso compaxy

Sosea 1 (M4), 252.00 m? !
— Adaos: CIE R3, q0: 0.070 g
E [
e _6;_ —= = s e | e i sy § Thom
{
________ i i




"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel in

infrastructuri de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 5

Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Nume articol CORP ILUMINAT 53W P 530w
By amps 7956 Im

Dotare % LED
Peoep da liuminar FE0 Im
n 97,48 %

CORP ILUMINAT 53W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 36.000 m

{1y indltimea punctuiui de lumina 2200 m

(2) lesirea in consola a punctului de lumming  -0.025 m

(3) Inclinare consold 15.0°

{4) Lungime consola 1.500 m

C CRISBO COMPANY

Murnar anual de ore de fupctionare

4150 h: 160.0 50, 535 W

Lonsum

1484.0 W/km

ULR/ ULOR

©.00/0.00

Intensitati lumingase max.
Orice directie ce formeazs unghiul dat cu verticala in
jos acarpurilor de luminat instalate pentru utilizare.

2 70% 448 cd/idm

2 80 336 cdikim

250°% 32.8 cd/ikdm

Clasd intensitate luminoasa

Yalorile intensitatil luminoase in fed/kim] peatru
caleulul clasel intensitagii luminoase se referd ia fluwl
juminos al corpulul de iluminat, confarm EN
132012015

Clasa index oranamente

0.0

/3 €



"Cresterea eficientel enargetice i gestionares inteligentd a energiel in
Infrastructurd de iluminat public -Etapa 2"

Situatia 5
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Corisno covpany

Marime Calculat Nominat Conform
posea | (M4) L 0,76 coldm = 0.75 cdim? W
U .41 = 040 w
- L 0.7 =2 060 v
Tl 14 % =15% v
Ry 0.58 2030 v 4
Pentra instalare -4 lat in caicul un factor de intrepnere dé 082
Rezultate pentru indicatorit de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 5 By 0.020 Wikeso® -
CORP ILUMINAT 53W (Pe o D: 0.9 kwh/me an, 220.0 kWhtan
parte jos)
’ (“) L‘\-



“Cresterea eficlentei energetice si gestionarea inteligenta a energiet in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 5
Sosea 1 (M4)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

CerisBo company

Marime Calculat Mominal . Confarm
Sosea 1 (Md4) ber 0.76 cdim?® > 0.75 ca/m? ¥ 4
(85 (.41 =040 Ve
Ui 0.71 2 060 v
Tl 14 9% $15% W
Ry 0.58 2030 4
Rezultate pentru observator
Marime Calculat MNominal Conform
Observator 1 L 0.76 cdim® >0.75 cd/m? v 4
Pozitie|
-60.000 m, 1750 m, 1.500 m L 043 > 040 N
Ly 0.83 > 060 v 4
T 14 % <15 g
Observator 2 L 0.83 cddm? = 075 cdim? v
Pozitie: .
50,000 m, 5250 m, 1.500m Us G4z =040 v
U 0.71 2 050 w
Ti 8% £15% v
1413 11 3\?3 74 71 8“9 11 '
e : % i
20 20
" 53 2

Yalparea de intrepinere, intensitatea de luminare orizentald [ (Link [solux]




“Cresterea eficientei energetice i gestionarea inteligentd a enargieiin
infrastructurd de Huminat public - Erapa 2

CerISRO COMPANY

3 a1 B4 83 50 a4 4] 50 62 83 ik 13
18 42 47 73 55 A7 A7 55 72 87 e 16
19 15 N RE: 59 50 50 59 Wi A s g8
B3 A7 g2 8.3 B2 53 fid] (B3 L84 A% 57 21
- A7 2 B4 83 55 53 64 88 A2 18 ik
A2 A7 M g9 S 50 5.0 (58 B 2 A7 22

Valoarea de intretinire, intensizated de fuminare orizontata [ix] (Raster valoric)

m 1500 4.500 7500 10.500 13500

16 500

19.500

BAIT 1EH% 1093 87 AEB .03
725 SoE

TRy 530

1,750 2168 1720 534 B34 Bid 1242
0583 2159 1654 123 @) A58 83 212 i

valoares de intretingre, intensitatea de dummare orizantal3 flx] {Fabel de vator)

Em

22500 25500

28500 31.500 34.500

1850

1293

93 13,18

Eians Ecnax . =] g gz

Valpares de ntreginere, intensitatea de iluminara
orizontata

10.5 x

4.36 Ix 22b ¢ 0.414

Ohservator 1; Valoares de fnirefinere, densizatea luminii cu carosabil usgat [ed/m?] (Lind Tsoit)

| £\
| !
|
L - =
P w ad i A\
Ty
#

e oA FOEE 032 O EI T I VA S K 1 039 oA Kz 048 |
057 |0.52 ad 0.4 038 041 043 D47 053 058 057 058
0y ne2 0353 Lo82 051 053 057 b2 oss 073 073 074
084 078 072 072 073 074 Ml Lbar 0,90 B i R
i 10 0.08 0.8 098 10 A 1 B, 12 e R 1.0

a4 is) 10 A1 a2 i 1.3 73 12 o T4

% RN ==

i

e



“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligenta a energiei in C CREGRE COMP A \\

infrastructura de lluminat public - Etapa 27

Chsarvator 1 Valoarea e intretinere, densitatea lurrini cu carosalill uscat fod/m] (Raster valoric)

633 038 G337 839 01 0 0.8

m 1.500 4.500 7500

6417 Dak 041 038

5250 G457 082 04l

4083 069 07 053 €

i)

0583 105 105 1ps 192 118

Ohsarvator 1 valnarea de intrepnere, densitatea lummi cu carosabil uscat {edim?) (Tabet de valor)

leen Lenin Linax g1 gz

Observator 10 Valoarea de intretinére, densitatea luminii - 0.76 cdirn’ G341 el 129 coim? 0413 0242
cu carosabil uscat

| Observator 1. Densitates lurmini 13 instalatia noud [od/ m (Linil Isoiusg

058 05 ez 040 EET o BEE] 046 KEE 05 055 060 |
071 085 54 51 048 051 D53 [0.59 068 068 o2 07
0.88 077 Juer [0.64 084 068 o 078 %\0,8? 0.91 0.8z 092
i 8e8 0% 080 091 : os8 g1 5 16— i g o
P W o A2 gz 18 ; A4 LA 18 14 213
1.3 12 i 14 18 I s 1E J8 45 14 43

Obgervator 1 Densitatea lumink i instaiata noud [ed/m? {Raster valeric;
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"Cresterea eficientel energetice sl gestionarea inteligentd a energleiin
infrastructura de lluminat public - Etapa 2°

m 1,500 4500 7.500 10,500 12,500 16500 19500 22,500 25500 28500 31.500 34.500
s.-u?rﬁ:%é 05% (e os.«_ 0:41 I_J.-B 045 5.—‘;_& (60
5250 07T 085 G54 05 5 051 0_3-3- Gse 6 0.42
4.083 |'z_asu n??. M“ 0,64 ui;A 06s 07 078 U7 caz
2.91?" 105 {'J-.-B'B """" ' w1 2_ 108
'I.?;(-l . - n'1‘ T.ds N

__: IE!.__f%M 160 1".5-1

0583 1.2

Observatar 1 Densitatea lumini i@ instalatia noud {cd/m? (Tabel de valord

CCRISBO COMPANY

Lm Limin Lenax Gi g2
Chservator |0 Densitates WUrmind fa instalatia noud 094 cdm®  03%edim®  16lakm® D413 £0.242
— i -
o = 13
087 - 13 11
f
Obsarvator 2 Valogrea de intrejingrs, densitatea luminii cu carssabi uscat {od/m?] (Lindi Isolux)
G50 A% 03 0% EOK I 043 U4 oar 048]
., 83 0.58 0,50 A8 .50 052 ,0.59 081 L0863 et}
Lkl 075 069 086 068 073 0.7 080 Jban 0.80
KR A0 ne4 0.94 097 1.0 10 10 10 0.99 )
L Lh2 i A2 i 12 .3 11
Hs0 pEs  pes 20 2 A2 BR 10
3 ”' e T T e — e e S e i R . o = —
|

Ghservater 2@ Valoarea de intreginere, denisitates luminii cu carosabll uscat fed/m?] {Raster valoric)



"Crestarea eficientel energetice si gestionarea Inteligentd a energieiin {:(T RISBO COM i"j.;\.._.‘.

infrastructura de Huminat public - Etapa 2"

m 1500 4500 7.500 10.500 13500 18500 12580 22500 25500 24500 31.500 34500
G35 63T g3 4@ 043 gy a7 04m

044 0.45 50 g52 .61

063 D& 68 &7 Q78 G B0

995 058 a7 1.02 03 1.02
1.7 13 |28 125 BNE
11 137 1.21 138 1.0

Ohservator 2 Valoarea de intregners, densitatea luminii cu carosabil uscat fcd/m?] (Tabel de valar)

L Lenir: Lmax 21 az
Gbservator 2 Valoarea de Intretinere, densitatsa lurdinii 0,83 ca/i? 035 cd/m®  1.30cdim® 0423 0.27]
cu carosabil uscat B .
(£l o
g 13 8 13

Observater 7: Densitates umini & instalatia noul e/ m (Lini iSolux)

062 058 049 545 OFT D4 0.8 GE]] 054 D56 058 062
b 4079 072 062 080 0.57 ,0.58 062 ,0.66 074 076 078 080
100 084 086 o3 079 060 085 o8t 098 10 100 Lo
Aa Bk A2 g A2 Ad 18 N N 52
.14 A8 R N E- 18 s EE ,é el W5 s
1 KR A 13 s 15 A5 N8 e A4 A3

Ohiservator 2 Densitatea lumnini fa instalapa nowd [cd/m7] (Raster valoric)
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenti a energiel in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

m 1.500 4500 7.500 10.500 13.500 16500 19,500 22.500 25500 28500 31,500 345060

6417 062 D56 049 045 044 045 D48 051 054 055 058 062

5250 ©73 072 ©G62 060 057 B.58 0,62 0.66 074 b7e oie 085

4083 100 094 086 083 07 0.80 nas 0% 048 100 160 100

Corisso company

2817 132 126 17 117 19 26 w22 12 13 127 1.24
1,?:5_0 142 146 144 15 1578 158 1.59 162 1.62 156 148 142
6582 113 A1 14a3 128 135 1.46 1.52 1.55 158% 148 136 1.28
Observator 2: Densitatea iumini la instalagla noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm 4—.miz‘2 Lm 92'
Ohservator 21 Densitatea luminil la instalagia noua 1.04 cdim?  DAdcdim? 62 cdim® 0423 0.271

Lt AT AL L

Lt

AL L
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"Cregterea eficlentel energetice 51 gestionarea inteligentd a energlei in
infrastructura de fluminat public - Etapa 2"

Fagmatjtgu... A1 T S K S B T8 S 0 SR R S s e e

Cuprins v

Situatia 1 - Alternativa 2

Rezumat (para la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M3y N

Situatia 2 - Alternativa 3

Rezumal {péna la EN 13201:2015) <o v ivnnes

5‘359&1(&?1'.3}""" ) AR Wb et Bz o e e e T S sy r i A et e SR S e EE s o bz o

Situatia 3 - Alternativa 4

Rezumat (pand la EN 13201:201% - -

$Qsea 1 ”U'T'ﬁ-} ..............................................

Situatia 4 - Alternativa 5

Rezumat (pand la EN 1320120150 o oo

Sosea T (M5} oo

Situatia 5 - Alternativa 6

Rezumat (pand la EN 13201:20158

Sosea‘](MB} 0w R R Ia )eR R  o m3 wi

b fag
L

- 21

24

fas

' 50

04




"Cresterea eficiente| energetice si gestionarea inteligentd a energlei fn
infrastructurd de Huminat pubiic - Etapa 2*

Situatia 1
Rezumat (pana fa EN 13201:2015)

Cerisno coMpany

Sosea 1 (M3), 392.00 m?
Py Adaos: CIE R3, q0: 0.070

14.00 m

il s T e S R e e e =
i J
3 i i1k 1,

7\.: w
D




“Cresterea eficientei energetice si gestionarea Inteligentd a energiei in

infrastructura de jluminat public - Etapa 2”

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP ILUMINAT
100w
Dotare 1% LED

P ooow
Dismps 15000 Im
Dizorp de iluminat 14546 Im
n 95,97 %

CORP ILUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distan{a staip 28000 m
(1) Inaltimea punctului de lumini 10.000 m
(2} legirea In consold a punctulul de lumina  1.078 m
{3) Inclinare consola 15.0°

{4) Lungime consgla 1.400m

CcrISBO COMPANY

Numdr anual de ore de functionare

4150 h: 160.0:%, 1000 W

Consum

36009 W/km

ULR/ ULOR

(.00 /0.00

Intensitdti luminoase max.
Orice directie ce formeazd unghiul dat cu verticaia in
jos a corpurilar de lluminat instalate pentry utilizara,

2 70°: 423 cdiklm
2 B0°: 216 cd/klm
2 90% 341 cd/kim

Clasi intensitate luminoasa

Valorite intensitati luminoase in {cdikim] pentru
calculul claset intensitagi lurminoase se refera la fAuxul
lumnines al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015,

Clasd index ornamente

D.o

i P L (et BT M |4 et



“Cresterea eficlentel energetice si gestionarea inteligentd a energleiin

infrastructurd de Huminat public - Etapa 2

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Cowriso company

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M3) L 1.04 cdim* = 1.00 cd/m? V4
Us 044 > 0.40 v
U .79 = 0.60 v .
TI 7% £15% v d
R 0.43 2 0.30 Y
Pentru instaidre s-a luat in calcul un factor de intretinere de (.80,
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Situatia 1 Dy 0.013 Wilx*m?
CORP ILUMINAT 100W (Pe D 1.1 kwh/m? an, 415.0 kwhian
0 parte Jos)
|
]
]
é
6 £
)yl

< OT
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“Cresterea eficientsi energetice si gestionarea inteligentd a energlei in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2°

Situatia 1
Sosea 1 (M3)

Rezultate pentru campul de evaluare

C CRISBO COMPANY

Marime Calculat Neminal Conform
Sosea 1 (M3) Ls 1.04 cdim? = 1.60 cd/m® w
s D.44 =040 wt
U 0.79 = 0.60 w
Tl 7% <15% W
Ray 043 =030 w
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lin 1.04 cdfm? 2 1.00 cdfm? w
Pozitie:
-60.000m, 1.750 m, 1.500m U, 0.47 > 0.40 «
oh .79 Z (160 vy
Tl 7% <15% (V4
Observator 2 L 1.09 cdim?® 21,00 cdim?® W
Pazitie: -
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m U, .45 =040 W
] 0.89 =060 w
Tl 7% =15% "
Observator 3 Ly 1.4 tdim? 2 1.00 ed/m?® (v
Pazijie:
-60.000 m, 8750 m, 1.500 m Us 0.45 =040 vy
U 0.87 2060 '
TI 6% <15% 3
&



"Cresterea eficienyel energetice si gestionarea inteligenta a anerglei T \QC RISBO COMPANY

infrastructurd de duminat public - Etapa 2* =

Situatia 1

Sosea 1 (M3)

Marime Calcuiat Nominal Conform

| Observator 4 Lin 1,18 cofm? = 1,00 cd/m? v
| Pozigie:
| 60,000 m, 12.250 m, 1.500 m U 0.44 s 0,40 v i
i 0] 0,90 2 (160 W |
| ‘ T 4% £15% V4

-y - _1..25_ o I = B
L 14 L. S e o
= -
N L _ - _ -w T |
l 19 i fivan i
| r i s \ il (e e i

i 7 21 3
‘ | ag 24
13 3.3 28 .
»
i ki 17 - i
19 |
—f 14 -
& n

. | === e T e |
i Valoarea de ntretiners, intensitatea de iuminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)

8]
| E
H

. .

RN O O S

A
_r\-frj
L



"Crasteren eficlentei anergetice 5i gestionarea inteligentd a energiel in

infrastructura de lluminat public - Etapa 2"

CcRrISRO COMPANY

ik 1 12 i LS A% oz 13 13
16 A8 5] a3 R .13 13 14 15 16
20 18 8 I8 R | 15 186 8 0
2 # . '_'js ,_1-'1'3 P ;15 =  Saa o
27 24 .20 a7 8 16 18 2 24 427
31 28 21 18 7 17 18 22 21 31
et 2 2 e g 9 » 26 E
54 27 2 18 16 A7 18 22 28
133 27 21 a7 A8 16 18 L3
‘az i *25 0 o e ,,;, _ 5 gaj{
— 26 21 4 45 14 15 e 18 422 26
L 8 8 412 Az 13 13 13 U 6 18 9
T T e e ]
28.00m
Valearea de intretiners, intensitated de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)
m 1,400 4200 7.000 9.800 12600 15.400 18200 21.000 23.800 26.600
13417 1336 1281 1220 1120 1165 1900 1136 1204 1275 1329
) 1-_§_;n_5 ” ﬂs T5,§ ......... ; ..5_.._
11,033- 19.63 1799 1632 1507 1622 1802
9917 2332 2104 1840 1625 15706 1525 w6 1845 2121
8750 2745 2394 2022 1786 2084 2427 2741
2623 2141 1655 1656 465 2210 2671 3094
2;.3-? :2%M,_6 1668 1693 186H 2262 FT9E 3347
2?3«1 2139 1542 1692 1832 2222 2782 3387
zs_é-r;' 2068 1582 1641 1771 2157 2700 3326
2501 1944 1524 1567 1657 2062 1567 3183
1 ..?50.". 2550 ;_c:?-s 16:81 1474 15464 1847 2208 2623
0.583 1BIRO1RIL 411 1821 1650
Valoarea de Intrefinere, intensitatea de lluminare orizontala (1] (Tabel de valori)
Em Emin Emax g: gz
Valoarea de Tntretinere, intensitatea de iluminare 192 Ix 1.0 Iz 335 (572 0.325

orizontald

Nz
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energieiin
infrastructurd de lluminat public - Etapa 27

C crISRO COMPANY

T 0.87.

2800 m

Observator 1: Valoarea de Intrefinere, densitatea luminii cu carasatil useat fed/m?] (Lini Tsolux)

059 059 069 0,59 0,59 0,59 0.6 058 056

669 068 4069 088 067 086 068 085 068

078 0.76 0% om 074 075 078

050 052 053 051 051 051 053 051 043

Observator 1; Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabll uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1400 4200 7.000 9800 12600 15400 18200 21.000 23800 26600

13417 QS0 452 45 05 oM 5t 053 053 0.43 49

12,250 05% 058 087 45% 58 081 058 DS5s .53

066 068 085 066 065

11.082 069 088 (8% 068

9917 084 075 678 076 076 073 675 075 07 083

8750 099 0% O0BE D84 084 0.82 G&d ah 0g3 0.98

7583 110 D3 094 082 085 0.92 0,06 n.a7 1.08 112

td 03 m

i400m

9

/(




"Cresterea eficlentei energetice 5 gestionarea inteligentd a energiei in Q CRISBO COM !?\r\. '\
infrastructura de lluminat public - Etapa 2°

5 S T N < o4 O e T8 1.07 111 117 124

129 120 132 145 123 1.21 112 124 1.24 131

140 132 126 135 1M 135 1.28 1.38 138 141

152 151 158 158 161 1.55 1.44 144 142 1,50

150 185 164 1% 175 1.65 149 142 138 1.43

0583 112 124 138 152 158 148 1.22 109 1.02 1.0%

Observator 1. Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [ed/m?) (Tabel de valori)

[ L Lenin Lmax gi ' gz
| N
5 Observator 1@ Valoarea de intretinere, densitatea luminii 1.04 cd/m? .49 cd/m? 1.75cdim® 0469 0.27¢
; CU carosabil uscat
: ) R 1 o o= AR
084 084
| E R RE—— 10 ' g
| .
| 12
| i 12 -
| 13 -
| 18 "
15
— ...'.'j}"&" .
1.9 oy
—d
? s 16 18 24 - 7
e e e e i i i

Observator 1: Densitatea luminii la instaiagia noud [cd/m (Lind Tsolux)

S




“Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea intéligentd a energieiin
infrastructur’ de iluminat public - Etapa 2"

062 0.64 066 063 0.64 ,0.64 066 064 08T (e
074 0.74 0.76 074 073 074 078 072 o 073
287 086 0.86 085 0,84 0,82 085 086
At 0,99 ,0.97 095 0,95 081 084 4.0
2 a2 £ I RE A 10 Lo BN a2 2
14 13 12 BB 12 Az 12 12 I 14
R e R - -- o 1400 m
15 1.4 1.3 1.9 13 1.3 a3 S8
16 15 4 14 15 18 1.5 15 16 18
a7 1.7 1B A7 .8 A7 16 il A8
""" 18 19 R 20 20 19 N8 8 19
— 19 A9 20 22 21 RE: 18 A7 8
H 14 RE 1.7 18 20 18 15 14 3 15 ¥ _
zamm ............
Observator 10 Densitatea luminii la instalatia nous [cd/m?) (Raster valoric)
m 1400 4.200 7.000 9,800 12600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600
062 064 068 063 064 064 6.55 0.64 d.'m 35:
074 074 07 074 073 07 076 G712 oM 075
11083 08/ 085 OS5 085 084 08 085 081 083 086
991? 1".65 6..99 .cf.g?' o.és_ 095 09 5,94 t;.éri 0:57 104
'a.;éo 124 14 107 108 103 w3m 105 :.oa 196 122
7583 139 128 148 115 118 W5 126 12t 13 138
MW?; 132 134 138 147 1_; )
153 1_5? ........ 14“; - ;5 e
1,?6 ..... 169 .
201 1ea
.,:1 - 20&
Observator 1: Densitatea 'uminii la instalatia noua [ed/ m’] (Tabel de valori)
Liga Lisvin Lmax s 0z
Chbservator 1: Densitatea lurninii la instalatia noua 130 cd/m® 061 cdfm® 248 cdim? 00469 0.279
11
.? A ).
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"Cresterea eficientel energetice 5| gestionarea inteligents a energieiin
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"
= {{}__5__5.;
0 69 nEg.

Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminil cu carosabil useat [edim?] (Linti 1solux)

(0507

,0.50

082

|
081 062
071 o7

0,83 0.81

096 o0
14 A0

e &=

1.3 o

0.53 D52 082 054
062 081 080 067
071 070 g8 070

078 078 078

088

053

.0.59
T

083

059

0.70

050 052

21.000 23800 26.600

053

050 450

O.G't}. 0.6t

Bg2 el o4

059

0.58

07z 47N

o

087 0g2

B750 102 036
7583 116 1.09

478 n7a

0.8 Dae 0.85

14 38 iny

ol

1a.00 m

n Y )




"Cresterea eficientei energetice si gastionarea inteligents 2 energiel
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

m 1.400 4200 7.000 9.800 12.600 15400 1B8.200 21.000

130 127 193 1132 17 116 116 g

5250 143 33 128 132 157 1.33 128 1.3%

4.083 16X 157 151 157 (&8 153 144G 148
173 172 17% 17% 1.71 1.58 156

1750 148 154 163 173 177 165 149 142

D583 0% 105 121 137 146 139 il4 101

in

124 130

155 P85
138 144

053 093

Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminil cu carosabil uscat fcd/m?] (Tabel de valor)

CcrisBo coMpany

Len Lnins L th gz
Observatar 2. Valoarea de inlretinere, densitatea luminii 109 cd/m?® 050 edim® 179 cdfr?  0.455 0.276
cu carosabil uscat
L e e o -
088
- o Y PR
i e e et T
o — - = o — 1400 m
. 13 ........ = S i
15 .5
i 17
18 17
22 20
2.2 18
| & i3 18 17 18
e
e D - G
Observator 2; Densitatea luminil [a instalatia noud [cd/m (Linii Isolux)
13

X/ 5&&



"Cregterea eficientsi anergetice si gestionaraa inteligentd a energiei in C CRISBO COoM 1:5’1}»\
Infrastructurd de iluminat pubiic - Etapa 2°

DB 0,66 068 0,66 0,65 0,66 BET 066 v Bleiich
075 0.76 078 o7 076 075 078 04 o 074
0.80 .89 089 089 088 085 0.87 0,85 088
11 10 10 0.99 088 o8 o7 EE
A2 112 I 8 &) ER I LK Jga 2 ]
(1.8 14 A3 i g8 2 1.3 R N e
LU . e 14.00m
(8 1.8 e 1.4 1.5 A4 A5 B 16
=3 1.8 A7 K g AT 17 16 1.7 A7 18
20 20 19 e 18 418 18
23) B 2.1 T 20 e 21
1.9 1.8 20 24 39 48 17 1.8
¥ L]
1.2 A3 1.5 J 1.8 17 RE L3 S i
& . T =£
e =
Observator 2: Densitatea luminii a instalatia nous [cd/ m¥ (Raster valoric)
m 1.400 4.200 7.000 9.800
13.417 063 066 068 066 055 066 067 066 062
12250 07% 076 078 OV 06 075 07s 074 072 074
11.082 09C 089 089 08¢ 0B O0BS 087 0B3 085 088
5250 179 188 1806 185 172 166 150 1698 189 178
4083 202 197 183 19 1% 191 175 185 18 19
194 207
172 18
146 LT
‘Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
L Linin Lmax g1 gz
Observator 2: Densitatea luminii la instalajia noua 136cdim’  QE2cdim®  224c¢dim® 0455 0276
é
i

R TS YT A Do LSl a8



"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd & energieiin
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

CcrISBG COMPANY

054 054

0.62 063 ,0.64 064 082
0.74 0.74 D7 074 BT

4 i
T, (R 10 095 085 085 094
13 1.2 A A RE
a5 a3 RER Rk
.......... W7 518 A5 o186 418

4 e
¢ Lom 087 RE 12 13 13

080 08 o085 084 084 082

055 054
053 060
072

nes L0.05
R A
i +

G
061
072

088

O

Observator 3 Valoarea de Intrelinere, densitatea lumini cu caresalil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

8750 108 107 08 085 035 054 0% 095 1.01 105

1400 m

14.00 m




“Cresterea eficientel energetice sl gestionarea inteligenta a energlei In Q‘": RISBO CoM ?’\ﬁ}
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

|
;
m 1.400 4200 7000 9.800 12600 15400 18200 21.000 23.800 26.600
6477 145 135 143 139 133 428 126 132 135 4
5250 167 160 152 153 158 150 141 4% 148 158
4083 185 180 175 180 LIE  VF VEE 162 164 170
2817 174 176 178 187 187 !
1750 129 136 148 182 168
0583 079 087 10r 118 132 128 107 094 024 083
Observator 3: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat fod/m?*] (Tabel de valori) e
L Lenin Linax fsh} g2
8 Observator 3 Valoarea de intrefinere, densitatea luminii 1.4 cd/m? 051 cd/m? 187 cd/m® 0446 D271
5 cu ¢arosabil uscat
e [E——— i, RO ool ‘
....... —_ |
........ - = A, E
[ 1'1 !
—pi B
P WO ——. 511 1= U e — el e, P e S = = 1450 m
— 17
| - -
- . i ;
......... = - ] o
g o i 7
16 1 i
i > S sesslES i : ;
Gbservator 3: Densitatea luminii la instalatia nou [cdf m@ (Linil fsalu) ;
i.
|.
|
| r
i |
? :
i 18 |
.7 o Pl I
ol A




"Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energisi in C(“H ISBO CoM DARY
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2

064 0.67 070 0.68 0.68 087 CEE 0.68 06y 0.63]
0.78 5,79 o8 0.80 .80 0.77 079 0.78 074 0.76
0.83 0.93 0.93 D83 082 0.89 080 087
14 i1 A 1.0 1.0 10 10 10
i A3 1.3 E 1.2 2 N2 A2 2
1.6 15 1.4 14 14 14 14 4
1 400m
18 17 16 16 b R 1.6 7
2 20 .18 A9 20 e 8 8 e ;20
23 22 g2 .21 1.8 420 21 21
o F {_2“-2""" i .y i = 55 45
L18 it .18 20 21 20 A8 L7 16 M
‘[' 0.98 11 J3 15 18 16 1.4 ) 1.1 o T
w00 m . . )
Ohservator 2: Densitatea luminii la instalatia nous [cd/m? (Raster valoric)
m 1400 4.200 7.000 9.800 12.600 15400 18200 21.000 23.800 26600
13,;11;' ?J.;M bﬁ? .EL?U" " 069 063 - 0.5;?. 0468 068 - 063 083
12.5;0 078 d:?9. h ”0 81 080 D.alﬂu - 6.?? 0.':'9 0:‘:6’w 0.?; ws
- - . 093 097 ............ 0.89 I oo 087 088 090
9.9_"1;" 112 108 l.C\-E; 1.08 1_.0.4. I 102 1{13 | 110
8?50 135 "1".I25 "l.ZD " 1 lé .19 ”1_13 20 132
‘;;3:’; 1.58. 148 1.4.{; . 1.37 141 ...]._3? - 1.:10 1.39 I 1.:43 1:4 ''''' M
; 6417 18 169 152 161 1§ 160 158 165 189 177
2 5250 208 200 190 131 187 187 i 186 .?E;
4;3; 234 ;6 218 238 223 213 2.62. 205 2 13I
E; 21? : . 1.98 ”1.9? 212
1750 161 170 185 202 10 200 17 166 181 187
'6:'553_ = - 7:35 1 M% ms .1..;&)_ ]34 ........ : ;a ............ 1 as ............ 1 '"94
Observator 3: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] {Tabel de valori)
Lm Limin Limax G [oF
Observator 3: Densitatea luminii ta instalatia noua 142 cdim®  0.83 cdim® 234 cdim® 0446 0.271
17

:
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“Crestersa eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energieiin
infrastructurd de luminat public - Etapa 2"

—
19
B " 3 "7 =
Hd
13
i e -4 ) _] _’3.- i T )+ A
o 084 ¢
N e e S R SO i it g e memote .11 oA AT - AT e | e e e
Observator 4: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat fed/m?1 (Linii Isclug
0.53 056 058 057 058 0.56 057 0,56 (0521 10362
il 065 ,0.66 0.68 067 B67 0.65 bes 063 081 062
o7 a7 078 078 076 p75 S 074 075
0.6 092 091 0.89 088 667 089 062
1.2 KB (11 1.0 1.1 1.0 KR 10 1 A1
14 a3 13 i A3 (12 22 a3 13
A7 16 15 s 15 I RE 16
118 18 18 18 1.8 A7 1.8 18 At A7
s oy IEL s (L 418 W37 7 1.8
15 B A7 RE g8 a7 15 R A6
S 2 N3 4 N6 1.5 1.3 A2 A2
¥ oes 074 085 10 12 A2 1,00 088 07 078 ”[
.......................................................... 3
28.00m

Observatar 4: Valoarea de intrefinere, densitates lumind cu carosabil uscat [cdfm?] (Raster valeric)

m 1400 4200 7.000 9.800 12800 15400 18200 Z21.000 23800 26600

458 057

053 056 056 056 057 05 0% 052
065 068 068 06T 0HT ”G.GS 065 083 DB} 062
1083 077 077 078 078 078 075 075 7% 074 075
9917 098 (92 091 DEg —aw;ﬁ '''''' {;}58 """""""" 088 087 089 h 052
8750 118 111 107 104 14 ;_ﬁ& 10 1.1 108 112
7532 1_41 -1.33 137 1.:25'" 126 122 +.23 r24 130 1.33

14 60m

H4.00 m




:

"Cragterea eficientel energetice 5l gestionarea inteligents a energiei in
infrastructura de lluminat public - Etapa 2¢

m 1.400 4200 7.000 5,800 12.600 15400 18200 21.000 23800 26600

6417 170 4617 150 150 154 145 141 146 1:48 158

5250 19% 184 128 1.7 137 1.68 158 165 1.66 1.73

4083 187 189 188 184 180 1.8 164 1.66 1.74

2917 154 161 188 184 185 173 157 152 150

1750 142 116 128 145 156 1,24 136 f) 126

0.583 D63 074 0B85 0% 119 147 1.00 (0] 078 (.75

Obsarvator 4: Valearea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabll uscat [cdfm?] {Tabel de vaiori)

Lm Lisin Lena

g1

gz

Observator 4: Valoarea de Intretinere, densitatea tuminii 0.52 cefrm®  1.94 cdim?®

cb carosabil uscat

T8 cdim?

0.440

0267

22 :
53 20

A=
2.2

e
s

Observator 4: Densitatea luminit [a instalatia noud [cd/m? (Linii Isolux)

14.00m




“Cresterea eficieniel energetice si gestionarea inteligentd a energlei in CRISBO CO ﬁ'n:\, \1}
infrastructura de Huminat public - Etapa 2*
"""" 0,67 070 073 o2 071 068 o 070 ey (085
— e 082 a4 B 084 .81 081 0.78 076 078
0.87 0.97 o7 L0856 094 081 082 .94
""" a3 A 4 A1 14 KX 11
........ As 4 34 i3 1.3 L3 1.3 13 14 14
18 A7 1.5 15 A7
..................... 4
2.1 20 8 1.8 20
123 23 2.1 20 28
23 22 2 484 s
I 20 22 24 20 '
4 PR 15 16 R 20 18 A7 16 38 I
¢ 086 082 A 3 IR A5 1.2 1.1 Dy 094 ¢
...... e
Observator 4: Densitatea fumini la nstalagia noud fed/ m? (Raster valoric)
m 1400 12600 135400 18200 21.000 23800 26600
135;1"; @6}‘ 070 073 07z o7 064 MG_?I ﬁ ';'0 0{-‘, 065
1-2.550 o_é.z 0.2;2 -'ﬁ.-a‘;. .0.34 FoR:7 R “"Em B9 66 U.—iﬂ
11.-;}{;; G\;? 087 087 058 go7 . 085 Dgd 0o - 082 9.§4—
9.91‘) 12 .5 t.ﬁ- a 1z 112 1 _T 10 149 14 115
8750 147 139 134 130 132 131 130 126 135 4
7.-5;3'- 15;6 16? 15@ _1:;‘; 158 15z 154 155 1.63 1.66
417 - 212 2061 188 188 192 1-,82. 176 183 1ES 185
5.25_0 238 230 .W;.-Z?& 237 D 2,10 185 106 2.08 'ﬁv‘t.‘?
4083 233 237 235 243 238 224 208 208 213 i
2;‘#_? 192 20_1 . ;2? 2:59331“ 218 1B 180 187 202
1}'50 ..1 40 14'3 165 ;81 [ 185 1.92 3G 158 1.50 153
0,583 086 092 108 128 148 147 125 un 087 0494
Observator 4: Densitatea luminii la instalagia noua [cd/m] {Tabel de valori)
Lo Lenin - gt 92
Observaror & Densitatea luminil la instalstia noud 147 cdim? 065 cdim' 243 cd/m? 0.440 0.267
20

2

e AN




"Cresteraa eficientel energetice si gestionarea inteligents a energlel in C CRISBO COM l‘},f"n\
infrastructur de Iluminat public - Etapa 2"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

S Sosea 1 (M3), 320.00 m? Rl
Adaos: CIE R3, q0: 0.070 :

21
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"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Frapa 2"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP ILUMINAT P 100.0W
100w
Prampa 15006 Im
Dotare 1% LED
Bearp de tuminat 14546 Im
n 96.97 %

CORP ILUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 32.000m

(1) Indltimea punctuiui de luming 10.000 m

{2) legirea In consold a punctului de luming 1078 m

3) Inclinare consold 15,0°

{4) Lungirme consold 1.400 m

Conispo COMTANY

Numar anual de ore de functionare

4150 h; 100.0 %, 100.0 W

Consum 3100.0 Wikm

ULR/ULOR (.00 / 0,00

Intensitdti luminoase max.,

2 707 423 cdfklm

Orice directie ca formeazd unghiul dat cuverticalain - = 80 219 cdiidm
Jos-a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > 60 341 caidm

Clasd intensitate luminoass

Valorile intensitath luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitagi luminoase se referd la flugul
lumines al corpulul de dumisat, conform EN
13201205,

Clasa index ornamente 0.0

22
]

bl

0 #

(5.4

)




“Cresterea eficientei energetice s gestionarea Inteligentd a energiel in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 2
Rezumat (pana [a EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Marime Calculat Neminal Conform
Sosea 1 (M3) Lin 1.06 cdfm® > 1.00 cd/m” v

L .53 2 0.40 (v 4
Ly 0.68 = 0.60 W
T 7% $15% w”
Rer 0.45 2030 W

Pentry Instalare s-a luat In calenl un factor de inteetingre de 0.80

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Calculat Consum

Situatia 2 Dp 0017 Wik*m?

CORPF ILUMINAT 100W (Pe  D. 1.3 kWhim* an, A15,0 kKWhian

0 parte Jos)

23

206
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“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligenta a energlei in
infrastructura de fluminat public - Etapa 2"

Situatia 2
Sosea 1(M3)

Rezultate pentru campul de evaluare

Cerisno company

Marime Caleulat Nominal Conform
josea 1(M3) L 1.06 cd/m? =1.00 edim? W
(553 0,53 =040 o
g 0.68 2060 v
T 7% <15 4% v
Hy 0,45 2030 Vg
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 1.06 cofm® = 1.00 edim? W’
Pozitie:
-60.000 m, 1667 m 1.500 m UL 0.64 > 040 W
U 0.68 2060 T4
Tl 7% 215% W
Observator 2 L 1.11 coém® =1.00 cd/iri? v
Pozigie:
G0.000m, 5.600m, 1,500 m. L, 0.63 = 0.40 V
Ui 0.83 2080 v
Tl 7% $15% v 4
Observator 3 B 1.16 cdim?® = 1.00 cdim? V4
Pazitie:
60,000 m, 8333 m, 1.500 m Ue 053 > 0.40 v
U 083 = (.60 (v 4
TI 6% $15% W
4
7
[

L6



“Cresterea eficienfei energetice si gestionarea inteligentd a energieiin
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

CcrisBo CoMPANY

e
4
2
27
43
133 s
a2
.30
425
5 T
[ Valoarea de infrefinere, infensitatea de iluminare orizontald [ix] {(Raster valoric)
5 .
m 1,455 4364 7273 10182 13081 16000 18509 21818 24727 27636 30,545
| 8444 2376 2097 w;a;a;s 1267 1173 1316 1477 1738 A0 QB;GSM
8333 2750 2324 126D 1"504 324 1334 1380 1566 1932 2383 2?,4-?I
rs';énmmaz s6 1398 7601 2084 7557 3055 -
1507 .;.3,41 _‘M;i.‘.l" 15&9 042 2632 3228
S.000 3268 2547 1897 1308 1398 1;; 1556 1899 2586 3265
| 3889 3211 2468 1836 1407 1265 1272 1345 1503 1946 2518 3188
: 2,778 '3@2& 2&95 1747 1326 1210 1232 122 1_4..30_ 1854 378 086
TEEY 2387 1874 1484 1173 1131 1174 1237 1300 1649 004 zass
0.556 14592 1245 1040 556 1002 e 1133 11%"'”';3\51 1385 1539
Valoarea de intrefinere, intensitatea de lluminare orizontala [k (Tabel de valor)
En Epmin Eipsax s gz
§ Valoarea de intretinere, intensitates de iluminare 18.4 Ix 9.56 Ix 3271 0.520 0202
?g orizontala
75

Fﬁ‘
|

FYE -




"Cresterea eficientef energetice 5i gestionarea inteligents a energiei in
infrastructurd de iitminat public - Etapa 2"

Cenisso conp

\{' |
T B |0:73
0.83
0,83 s ‘043,
..... 9 il m
iz
LMon. L]
10.83
081 674 070 07 089 0,69 o 0,76 081
092 D84 075 078 078 078 ,0.80 ,0.89 084
o 087 0.87 0.69 0.0 10 RE
A pes 0 088 o 1 ikl
R R RN . i 1 ad 12 worn
a2 1.3 A3 2 12 (12 1.2
1.3 18 s G R g2 13
— P2 o 415 13 (i B A2
T s A5 14 A1 094 082 o8l 7
— T e
Observator 1 Valoarea de intrefinere, densitatea lumini cu carasabil uscat ed/m?] (Raster valoric)
m 1455 4364 7.273 10182 13091 27636 30.545
9444 0F1 074 070 06 ass UAY 0?5 IIIIII u :81
8333 0% 084 075 074 074 o078 0f0  o0g2 0%
; 079 681 . o.z;; 60 100 106
G8s pel nes 02 oe EET R
S000 114 103 093 096 105 195 114 108 115
3._38;1 uz 113 106 110 123 133 128 422 1 1
2778 126 122 123 132 147 156 148 4 129
15667 198 120 zg 143 161 188 154 130 126 | 4 ;“m
0556 085 084 107 124 145 155 14t 082 o
& Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea fuminii cu caresabil uscat [ed/m? {Tabel de valori)
Lo Lerin g1 g2
Observator 1. Valoares de Intretinere, densitates luminit 108 cdim®™ 068 cd/m? 168 cd/m’ G842 0,403
cu cargsatil uscat
25
)




.i "Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd 2 energiei in Cl RISEHO COM I\’ \\.\‘!
infrastructura de lluminat public - Etapa 2”
| S L
| | 85— e =.
‘ 1.0
‘ A PR, . ~ W —— .-
| | 2 T
13 4
- 14 e,
| gt i qoaa =il g e v
},
| T e e R e Lttt A 1 ¥
| | T
Observator 1. Densitatea luminii 13 instalagia nows [ed/md (Linii Isolux)
i JES] a7 {085 085 088 D 086 085 JCET R
| A o 094 082 _ba3 087 087 008 1.00 I J12
i 1.0 0.98 10 R 11 R 13 13
- A iR 1 i
A2 4 A2 4 A4 A3 A RE 15 o
A3 14 18 AT 6
| == i A% i 18 AT 18
g - _ 16 18 20 23 15 H
i ? i g2 RE 18 18 19 RIS
| P T T T R e
0T
Observator 1 Densitatea luminil [a instalatia nous {cd/m?) (Raster valoric)
m 1455 4364 7273 10982 13091 16000 18909 21818 24727 27636 30.545
9444 107 DS GB7 085 085 088 086 086 0§% 085 101
8333 115 092 097 097 0% 1m0 a1 147
7.222 128 102 108 1bs a1 143 125 13z
6111 136 2% D6 108 114 123 128 122 t28 435 143
| 5000 Y42 128 1@ 120 131 144 743 134 143 143 50
- b T e el i =R S e e e
g 3888 182 141 133 166 159 1,45 153 152 155
2778 158 153 154 182 182 144 181 154 141
1667 147 t5% 183 78 210 183 1463 155
0556 157 1B 134 176 13% 118
Observator 1 Densitatea luminii la instalatia noua fcd/m?) (Tabel de valor)
L Lemin Lmax G G2
Observator 1: Densitatea luminii la instalajia noua 132 cd/m®  085cd/m® 210cdim® 0642 0.403
27
3 01
! | C-‘— L
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"Cresteres eficientei energetice st gestionarea inteligentd a energlei in C( RISBO coM EA‘
infrastructurd de ffuminat public - Etapa 2

g
i:
|
10 drm
|
|
082 078 7z VA B 0,74 673 072 073 079 083
B985 088 it 0 0,78 082 ,0.83 082 ki 092 o7
kel 088 0.4 0.95 094 jo.g8 LR i
a2 1 RE| NE ; Xz |
iy 13 1 A2 (13 2 A2 A2 13 e ;
A4 15 14 1.8 i A (1.3 I
S Lha AN 16 RE! A4 o Bt ME
Sh2 B 13 1.2 (1.1 412 ;
| A4 A3 i 18 4 D89 078 0.74 T ;
e e e i |
Ritm
Observator 2: Valoarea de Intreginere, densitatea lurminil cu carnsabll uscat [cdém?] (Raster valoric)
m 1455 4364 7.273 10,182 13,091 16000 18909 201818 24727 27.636 20545
S444 082 074 072 07 071 BTe 673 0¥ 07 079 s
8333 095 088 09 LIY 078 082 083 0BY DB
7222 107 087 086 086 08¢ 034 095 094 096
6111 105 108 095 99 14z 11 11t aEs 1w
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabll uscat [cd/m?} (Tabel de valori)
L Limia Lrnax (¢}l gz
| Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  1.17 ed/m? 0.71 cdfm? 169 cd/m?  0.635 0417
S cu carosabil uscat
=
5-1
[
: 2%




"Cresterea eficien{ei energetice §i gestionarea inteligenta a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2°

Cerisso company

" agd)
11
~I13
14
1
i
Observator 2. Densitatea luminii |z instalatia noua [cd/m?] {Linik lsolux)
K 085 096 FLEs] 089 IS 031 080 B8 098 KL
12 3 098 Joar has 230 A0 10 10 bult ) i [
(B 1.2 1.2 2 3 i14
; R e A3 _ 4 15 _
- 15 18 18 A4 R g5 18 Fisiaa
148 4re R 6 A8 A8 e
Z1 P 20 R g JE .
420 Z .14 16 L5 14 14
16 8 AT RE 14 085 _-?0.92"’
Observator 22 Densilates luming la instalatia noud {edrm? (Raster valoric)
Mo 1455 4364 7273 10082 13097 16000 18503 21.818 24727 27.636 30545
9444 102 095 050 Q8% G689 092 997 0O 0.9'1‘ ”u'_qa_' - toe
8333 119 110 FEFE I i N 5 R B B 1o I b 4} P
;2;.%31 121 30 1R W 17 e 113 137
G111 141 137 118 120 128 137 139 _ 131 1.49“
5000 158 147 134 160 156 144 152 152 16«3
3889 171 163 159 " 15
2778 '1;*‘;‘?9 178 188 E.E?_fé'-
V667 144 150 162 7B 200
0556 08 114 135 164 1B 188 132 10T 955 992.. llllllllll
Observator 22 Densitates luminit lainstalagia noua [cd/ ] (Tabel de valorh)
Lm Lmin Linax (o3 9z
Observator 2: Densitatea lumini la instalatia nous 130 cd/m®  088cdi® 2011 edim? 0635 5417
29
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“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligent3 a energiei Tn Q(“ ESHO COM i
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"
0.7
3 — 080 -
10
e S
.‘I'I.2 12@Em
13 14
1.5 = F T =S S
1.4
14 =
:
Observator 3: Valoarea de intrejinere, densitatea lumini cu carosabil uscat fed/m?] (Linit lsokueg
056 0. 075 075 07 078 07 66 077 baz .85
- A0 083 084 084 D84 b i) FLR 0,66 0.6 |10
e A1 0.95 095 .0.99 1.0 e i1
= Y # & & &
i A2 L F 1.2
a4 A4 A 1.3 N4 A3 A4 witim
45 15 NE: 15 P RE 18
RE e 1.4 ﬁ_.’_@ ML
_ 1.0 a4 1B 4 B
3 086 075 13 071 067
........................................................................................................... T ——————— e
Observator 3 Valoarea de intretinere, densitatea lumini cu carosabit uscat [cd/m?] (Raster valoric)
mo 1455 4364 7.273 10182 13091 16000 18.809 21818 24737 27636 30545
9.444 086 GEY 075 075 Qrs oyE 077 #8077 682 085
8333 10t O3 OBL G084 082 O
7222 114 106 095 095 089 102 5 IR 1 A B & R I 4
6111 12% 120 108 1o 118 122
45 138 126 13 13
152 145 185 1.55 1329 141 140
2778 140 1.0 156 172 177 162 143 133
1667 059 103 134 13m0 152 18F 1% 127
0856 061 G686 675 052 115 L3 124 gt 084 OB 067
Observator 3: Valoares de Intreliners, densitatea luminii cu carosabil uscat ledém?] (Tabel de valori)
Len Lmins Emax o g2
Observater 3: Valoarea de intreginere, densitatea luminik 116 cdim® 081 edim® 177 cdim? 0530 0.347
cu carpsabil uscat
0




“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

Coerisno coMpany

.98
=% i
1.1 13
13
iHa 14
1]%; 16 e
12 17
1_8 ...........
21 4 .
1.6 :
4 17 ;
g fed]
;,.- 5 :.i
B Y E: AT
Ghservator 3. Densitatea lumini: ls instalatia noua [cd/ m?] (Linii isolux)
A B 064 ) 088 0.97 057 0856 656 10 B
= A 12 43 A4 11 1 e i S A2 213
14 13 1.2 12 1.2 13 13 1.3 13 14 1.4
Er } L 4 5 # i B & - e
18 15 A3 A4 % 15 kg 14 15 15 A8
RE: A7 16 18 A7 18 7 18 17 1.7 T ki
1.9 1.0 1.9 1.9 2.1 24 1.9 1.7 18 18 1B
3 e 1 | i r 1 = =
o i A8 s 421 7 20 e a7 AT
g2 A3 A4 16 R 20 R 16 15 S
¢ o 082 oed A2 A4 A6 A6 13 it 089
A s e A s s
Observater 3 Densitates lumini la instalagis noua {cd/m?] (Raster valoric)
w1455 4364 7.273 10182 13.09%1 15000 18909 21.B18 24.727 27.636 30545
9444 107 160 D82 084 593 G57 087 0af 96 1.02 1,06
=| 8333 126 136 108 1485 155 ] 138 11% 1u8
! 7222 t42 132 119 e 14
’:I, 6111 162 150 135 137
185 175
1434 137
0.5586 077 082 04 115 0.89 084
Observator 3 Densitates luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
. Lm Loy l-ruax g! gz
Observator 3. Densitatea luminii la instalatia noud 145cdfim? 077 cdim® 221 cdim® 0530 0.347
LT
E )




“Cresterea eficientei energetice i gestionarsa inteligentd a energiei in
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2

Situatia 3
Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Corispo coMpany

i

Sosea 1 (M4), 408.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

12.00m

i
|
|

32

234




"Cresterea eficientei energetice sl gestionarea inteligenta a enargiel in

infrastructura de fluminat public - Etapa 2"

Situatia 3

Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Nume articol CORP ILUMINAT
100W
Dotare TR EED

1=

P 190.0 W
Dyaips 15600 Im
Deary detming 14546 Im
f 96.97 %

CORP ILUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distan{d stalp 34,000 m
(1) Indltimea punctului de lumina 1¢.000 m
(2) Tesirea In consold a punctului de lumind 1078 m
(3) inclinare consala 15.0°

(4} Lungime consola 1400 m

Cerispo coMPANY

Numir anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 100.0W

Consum

2900.0 Wikm

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intersitati luminoase max,
Orice directie ce formeazd unghiut dat cu verticala fn
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

= 70%0423 coddkim
2'80% 219 cifidm
= 80% 341 cdfklm

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitati luminoase fn [cd/kim] pentry
calculul ¢lasei intensitagi luminoase se refera la fiueul
lumines al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente

0.

i L

E;

g

e e e B e i e it g



“Cresterea eficientei energetice §i gestionarea inteligenta a energiei in
infrastructura de luminac public - Etapa 2

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

CRISBO COMPAN

Méarime Calewlat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) Lien: D87 cdim? 20,75 cdfn? v
Uz 047 2040 W
U 0.83 3,60 v
Tl 8% £15% ¥4
Rer 047 =0.30 W’
Fentry nstalare s-a luat in caloul un factar de Tniretiners da G 80
Rezultate pentru indicatorii de eficien{a energetica
Marime Calculat Consuny
Situatia 3 Cp 0.015 Wik*m? .
CORP ILUMINAT 100W (Pe  D. 1.0 kthm’:‘an, 415 0 kwWh/an
o parte Jos)
34
p)
ol
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"Creslerea eficiental energetice 5i gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructurd de Huminat public « Etapa 2"

Situatia 3
Sosea 1 (M4)

Rezultate pentru campul de evaluare

ﬁ( RISEG COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) L .92 caém? = {75 cdirn? w
Us 047 2 (.40 4
L 0.63 2060 ¥
Ti 85 =15% v d
R 0.47 20,30 v’
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 092 cdim’ 2 (.75 cdfm’ Y 4
Pozitie:
-60.000 m, 1,500 m, 1.500 m U, 056 5 040 J
U 083 = 060 v
Tl 8% £16% W
Observator 2 Lo 0.96 cafn? 2 0.75 ciim?® W
Pazitie:
-60.000 rm, 4500 m, 1.500 m i 055 = 040 ¢
U 07y =060 v
T &% =15% W
Ohbservator 3 Jen 1.00 cd/m® = (.75 ed/m?® v
Pozitie:
60,000 rm, 7.500 m, 1.500 m Us 0.54 2040 v
Uy 076 =060 v
7% <15% v

T




"Cresterea eficientel energetice §i gestionarea inteligenta a energiai in

infrastructura de jluminat pubilic - Etapa 2"

Situatia 3
Sosea 1 (M4)

C erisno coMpany

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 4 La 1.03 cilnt’ 2 0.75 coim® v
Pozitie!
60000 m, 10.500 m, 1.500 m . 047 s 0.40 W
U 092 =060 v
Tl 5% <15% Ve
] = 4 . [
: g H 5
122! { i
aggre A5 P %
j 15 12
/'I = ""\_
—
[ " e /
Monm
Valoarea deinirefinere. intensitates de iluminare arizontala [1x] (Lini Isolux)
7 15 gL Iz A0 PR pe2 i 37 13 ] = i)
20 18 i3 3 EE L R e 13 A5 .18 20
LA 7 LM a2 n b Az Bl A7 @1 23
23 18 el 12 12 12 13 15 e 423
A 15 2 A2 12 13 A6 420 25
R 35 a2 12 2 13 1B 20 26
_ | i : el . : r P 1250
e 4 2 12 12 18 15 20 o
18 it 12 12 a2 13 g5 20 25
18 A8 o M L 2 4 18 28
: .18 g L M M B b 442 L S 2% 2
— 18 s BE| 10 10 M S 12 16 Az 28
a2 a8 Hel ge 9.3 it Lo M s s 18 T
i i ;" :
M '_
Valoarea de intregnere, intensitatea de iluminare orizontala [IX] (Raster valoric)
. . . . |
m 1.417 4250 7.083 0.917 12750 15583 18417 21,250 24.083 26917 29.750 32583
I W i i e i 1l " et pe— |
11,500 1577 1532 1358 1164 1032 973 G4 ilan 1342 1531 1656 '
{08y o7 A8 1782 1973 i
i I R~ s E
36

,1 3.5'
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“Cresterea eficientel energetice si gestienarea inteligenta a energiei in @ CRISEO CO MEA Ny
Infrastructurid de iluminat public - Etapa 2"

m 12,750 15583 18417 21.260 24083 26917 29750 32582
B.SIDd . 11.68 ! ;2 1&; Ez_i.z_d 1_6 9!;; ..... 052 2'5.{}9
8.500 : ; s9 2-293_ 56.55.
?,500 - 2402 2948
G.Séﬂ 5 92_ 3:1 72
55/0_0 3:3 Dé' 3"_112
4.500 2550 3208
3.5(}-{.!_ 1245 1445 897 24 1.33 3 HE
2,500 1’93 . ‘1.'3_;8.{1 148 PS.OI; - 24.37
1500 1246 1583 'Iﬁf_ 2’?_‘3? "
0500 tas3 1189 1335 1477

Valoarea de intrefinere, mtensitatea de iluminare arizontala [l (Tavel devalor)

E_ﬂl = Einax g1 gz

Valoarea de intretinere, intensitatea de ffluminare 1687 Ix R76 Ix 3220k G525 0272
orizontala

” 12 m
1.2
i 13 .
h =
Observator 1 Valosres da intretinere, densitatea luminii cu carasabil uscat fed/m?] (Linii [salux)
eV




“Cresterea eficientei energetice §i gestionarea inteligentd a energizi in Cf RISBO COMPANY

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

IS s JLE:x) 052 U5z U5z U LER] By s U5 s
D66 061 058 0,58 087 087 059 0.57 058 059 082 088
7t 070 085 083 062 083 065 [0.63 065 g8 073 ik
087 078 068 067 087 089 o7 072 Lo7d 076 084 089
0.6 oas 0.74 070 072 075 08 079 083 085 0.84 B
S0 088 Rikai 075 0.78 083 092 081 091 0.95 1o A
KR 09 ez o8 o8 098 10 R J00 4 11 A e
At 088 0,87 ,0.88 a8 11 12 e A1 ] 33 a2
Ja 10 099 g0 2 13 A3 A3 RE 1.2 k) A2
P ! e e 12 A3 15 A5 14 3 12 12 i
= ;10 10 G J2 4 1.8 18] M- e g4 Ao o
(074 .0.80 081 49 A3 14 15 A3 A0 [0.85 074 R
e SReT RS ——
Observatar 1. Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat {ed/m?] (Raster valoric)
i 1417 4250 7.083 9917 12750 15582 18417 21,250 24.083 26917 20750 22583
11500 056 054 053 652 052 052 052  0ST 054 051 034 056
10,500 6,59 Q57 657 088 057 959 067 065
9500 DES 063 062 0B3 0RS D63 068 073 0w
8500 089 0A7 D67 DA 072 Q2 476 DB4 089
: 070 072 075 08 079 Bgs  pad4 049
? 6500 10% 08 077 073 078 082 092 09 085 107 108
B 5500 106 093 082 D080 088 0% 104 1063 100 106 107 112
: 4,500 119 114 107 114 113 118
' 3,500 136 128 114 12 11 118
2,500 152 142 128 122 116 120
1,500 162 147 1zE o 1A
0,500 148 133 102 085
Observator 1 Valoarea de intretinere, densitatea lumini cu carosabil uscat fed/m?] (Tabel de valori)
L Liin Lirew sf} g2
Observator 1' Valoarea de intretinere, densitatea luminii 092 cd/m*  051cd/im?  162cdim? 0559 0318
cu carosabil uscat
38
r'] /
oI




"Cresterea eficientel energetice i gestionarea inteligentd a energlei In
infrastructurd de fluminat public - Btapa 2°

Cenisnn coMPANY

’- N (b .y - 0
! e et
‘ 0.85
| ‘o -
]
‘ . T T i
S ek 15 7
i | AF 4 i 14
g S e n el e
3
—
[ ‘ §— Hag 11 i 2 4T et e ey
. - e

Observator 1. Densitatea luminii la instalatia noud fed/ m?] {Lini Isolux)

_ IR Uy B JUES OB TUEs OB AN UET U

E 0z 0.76 074 72 071 Ao D74 0,74 078 o8z
096 087 nai kL ort e Bk ) 085 092 nar
R 097 et ;;0:32{ 08 088 080 038 A 14

: 12 R o2 o8 Rk 094 A0 A Az 2

| A3 i 087 s Jbes o G g2 3 4

13 i R AT i L1 .0 RE)

| 14 42 A i A2 A4 18 e L4 A8

| RE 13 2 S A4 38 s1F A8 4 A5

. | 18 74 S LbE P o5 e e 415 A4 15

l - a3 g3 14 R RE: 20; 20 TRk . 18 N3 )

! 092 A0 11 BE A8 e A8 7 13 S nez Jut

S

| Observator 1 Densitates luminii 13 instalatia nous o/ ™ (Raster valoric)

a1

=

Wem

e

& ) /) /
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“"Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea inteligent3 a energieiin CL' RISBO COMPANY
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"
F
—' m 1417 4250 7.083 9917 12750 15.583 18417 21250 24.083 26917 29750 32583
11500 070 UEE DEe 085 084 ag4 0BT U84 UET 00
10,500 082 076 474 072 o (SR v N + 5 S ¢ O 3
o500 69 OE7 G2 0 D 0B DE2 079 0BT 085 wel oo/
087 A84 083 086 DS0 GBI 082 08y 105 1M
7500 26 106 082 083 080 B84 101 088 104 108 1B 124
6500 120 it 097 093 DS 104 1% 113 114 11 12 13
$500 133 147 102 ko t6E 431 430 183 134 13 134 14D
4500 135 1212 109 140 123 140 148 143 133 143 14 15
3500 42 131 124 137 144 168 160 142 150 145 547
2500 45 137 139 149 148 189 1852 178 160 183 145 148
1500 128 .28 t41 156 178 199 202 183 154 4G 128 129
0500 Gp@ 100 114 133 959 1R 18%F 167 122 105 082 089
Observater 1 Bensitarea lumini fa instalatia noud foglm?) (Tebe! de valor) |
|
4 oo Limin Limas 9 Gz I
Ohservator t: Densitates lumini i instaletia noud 115 cdhm®  Dededim® 202 cdim? 0,559 0318 f
........ = e %
....... el
14
16 3 !
14 E & i
N - Him
Opservator 2 Valcares de inlrefinere, densitatea luminii cu carosabit uscat {cd/m?] (Linii [sohux)
|
F
:
h




“Cresterea eficientei energetice §i gestionarea intefigenta a energiai in C(.‘:i'ﬁ s RE & (-J-?\-I'ff ANY

infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

57 055 R A JUES] 53 5 UE3 ES UsZy 055 RUELE
087 062 061 0,60 058 059 0,61 059 L0861 061 oEa 067
o o 067 065 064 065 0.68 067 0.88 070 BT [0.78
: 089 081 072 088 L0.70 072 078 J07E 077 079 Loar ok
[ { ) ,bgg 088 0,78 078 077 ,0.80 J0gs ,0.84 0.87 0.8 098 1.0
! ! 085 0,64 081 085 g2 0.9 087 ,0.87 A0 e i |
| A e o088 bes 098 KR KE A 1 1 R A2 e
— .2 | 1.0 10 1.9 A2 11 a2 2 a2
13 ] b J2 A3 RE a2 43 iz L
Nk Ja i o B A5 1.5 13 a3 Az 5
0% 10 BE a2 |14 8 A2 R e 10
{ wos  oer  om 0% 11 3 098 081 070 0.66 |
T + of + t T+ :
1D0m
Observator 2 Valoarea de intretirere, densizatea luminii cu carosabil yscat [ed/m?] (Raster valeric)
G54 085 053 0S54 083 0S5 052 055 456
GO 059 DSe 081 958 0BT (81 DARE 067 |
i | 065 064 DES 068 OR7 OB 070 Q75 079 |
'| - - . b P R e " - i |
| OEe 076 D72 07 @m  e77 Q79 par oo |
| . i A 8 = T Tk S A LTS '
i p75 D77 0B Lk 083 O&T  0E8 098 102 ;
5 HE] D8S  ne 0% pw  g%F 1@l 106 1
| B =g aeesstiritrilmmaio e il e :
i FCC R o ke - B3 7 SN 15 1 S 1 N Y =S b S B S |
102 tos 112 128 131 133
146 123 188 148 lag 139
125 135 1.5 1.64 164 1.52
1500 089 101 119 123 147 155 16 148
uss 0Bt 070
' Dhservator 2 Valoaras de intretiners, densitates luminii cu carosabil uscat fed/m?] (Tabel de valori}
| | Lew Lisun Lna o oz
| Observator 2: Vatoarea de intretinere, densitatea luminii 0.96cdim’® (152 cd/m? 184 cdfim® 0545 $.320
g cu carosani uscat
|
|
I |
i
A7 -_
fi
o Sl SN [



"Cresterea eficientei engrgstice si gestionarea inteligentd a energieiin
infrastructura de fluminat public - Etapa 2"

Cerisso coMpany

083
088

i
RE
13

RS

1.5
16
18

12

078

Chbservazor 2 Densitatea luminii la instatasia nousd [cdfm?) {Link lsolux)

LA 4

074 EL)
i {
o2
088
e
1.2
7
13
18
AT RE:
4o v
L8 420
14 4

.87
o
1.4
75 R
14l
16
e
UK : - E— VX< DEE T UE8 o7y
] o8 078 a8 .83
083 Jas 087 093 0.9
0.98 A4 7.1
- + -+
(1 1.2 13
13 13 1
E T
A4 RES A5
8 15 15
B 958 16
; 8 A5 16
15 14 A3 RE
3
g2 10 087 083

L |

Observator 2. Densitatea luminfi la instalagia nous fed/ m? (Rasrer valoric)

3
Ay

BTN AL R A 7 st ST 00 Lo ey Y



“Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea inteligents a energiei in C‘«" RISBO COMPANY
infrastructurd de lluminat public - Etapa 2°

m 1417 4250 7.083 93517 12750 15583 1B417 21.250 24.083 26317 29.750 32,583

11.500 0.F1 062 0BE 067 U67 a7 Q68 0.68

148 124 122 1A 1E

124 143 139 132 14

157 1 64 154 141 142

1.480 166 159

1500 134 126 138 154 L7 189 202 1.82 1 V35 1.3 128

0500 OFE O83 088 106 143 167 .25 161 124 10 BR? 83

Ohservator 2 Densitatea jumind la instalaiia noud [ods il (Tabel de valor) |

Lm ng{lrs me g-i 92

Oisservator 2: Densitatea lumini [a instalapia nold 120ed/im®  0fBedim®  205cd/m? 0545 0320

12t |

Obsarvator 3 Valosrea de intretinere, densitatea luminfi cu carosabil uscat fed/m?} (Linii 1soluxg

Qs
—
Py
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“Cresterea eficientel energatice §i gestionarea Inteligentd a energleiin
infrastructura de lluminat public - Etapa 2

{CcRrisBO COMPANY

Lk i ] UBE U5 LU UG UL UsE LU SR R D57
J0.68 D63 062 b2 081 082 D64 LBE2 0.62 083 085 068
080 \n.74 e 0.8 058 068 071 070 071 073 0.77 0.81
.0.83 [0.34 076 _oT4 074 076 0,80 ] 082 081 0.80 .0.94
il Lo 094 084 081 084 087 0.93 _T__u'.m 1093 084 o 4
L2 1.0 0.92 0,91 096 e A 434 10 A i i
a2 IR RR) a0 44 RE: 13 S i I 12 12 s
14 A3 12 TR 13 4 4 14 A2 R 13 A3
14 A3 42 4 18 16 16 AE A3 Ja 1.3 13
2 12 12 A4 RE] (17 ANa 35 R L A2 A3
_ 087 0.86 096 A1 13 15 B R A2 g 098 097
/ 058 057 .85 0.79 099 A2 a a2 065 o7 068 081 f[
e el 1
Hom
Chservator 3 Valoarea de ntretinere, densitates lumini cu carosabil useat [cd/m?] (Rastér valoric)
m 1417 4250 7.083 9217 12750 15583 18417 21.250
$4.500 D58 056 056 05 035 G55 056 055
061 062 06Ra 062
o8 068 07T G 071 47E 077 BBl
074 076 086 080 0382 OR1 080 D94
087 : 081 09 034 1ol 1.05
102 148 108
121 126 12
143 144 135
3500 138 123 132 14D 150 164 162 150 134 1EIz 1400 134
Observatar 3 Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carasabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lin Linis Liniax s gz
(hservator 3 Valoares de intretinere, densitatea luminii— 1.00 cd/m? 11.54 cdim?® 168 cdimt 0541 0320

i carcsabil uscat
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“Grestered eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energiel fn C(' RISBO COMPANY

infrastructura de ilumlnat public - Etapa 2°

........ ﬁ 75 D?ﬁ
. : pge
..... = G
1.0
—t
S [HE -
16 18
8 20 '
: 16 o ]
! 19 16 ’ : 13 —z
T e T
Ohservator & Densitatea lumini la instalatia noud [cdd m? (Linii 1solux)
U7z LE{] _070 Ry _U6E P N PR iR JULEE Eovi) _U7E
f 0,85 079 078 078 o077 77 0,80 077 2078 079 081 0,85
i ' L 092 o7 .08s 085 0.85 088 0ag 081 086 10
I{ B A F bz 485 093 092 098 10 10 0 A -
| — e 42 A0 A KR Az 42 Rt e .13
H A5 5 g 12 A3 14 13 A3 Jla 4 I -
| ‘ | e 14 RE 14 1.5 8 s 14 5 1 e 5 ’
| : :
E i It/ 16 45 6 A R 18 A7 15 18 18 R
| A7 A7 AT b A8 20 20 RE: A7 337 A6 7
s 15 A5 A7 A9 21 {7 19 ar i e A6
A 1 42 i A6 RE 20 R - 4 A Az
P e 012 o8 o8 12 15 16 RE 12 097 o082 078
M m
Ohservator 3 Densitates luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)
3
4
3
E 45

~

.’) /

A

S
M"“x
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"Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligentd a energieiin
infrastrueturd de lluminat public - Etapa 27

m 1.417 4250 7.0B3 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26917 29.750 32383
;‘I.SGG 072 &0 Oﬂ’] Gt.?(] ."U,ﬁﬂ .69 ) 'O.?I'II G.:ﬁ:? 0.4g Uég ..... 83"; G_?Z ..........
0500 085 078 078 078 077 077 08 a7 OB 07 oss
9500 100 092 087 085 085 085 08
w500 115 105 09 09 082 D9 100
7500 130 116 106 101 105 109 116
6500 145 120 115 113 13 128 138
" 3 15 187
208 202
ERTI )
RE
161

150

Observator 3. Densitatea luminii la instalatia nous [ed/ m?] (Tabel de valori}

Cerisno company

L Lonin Lesax ] g2
Olhservator 3 Densitatea iumiinii 3 instalatla noua 125¢d/m?  D88edim®  212cdim® 0541 0320
—_—p .
0,66 N
= o 12w
5 13
.7
18 13 .
..... orspppesins 5
Hoxm
Observator 4 Valoarea de intreginere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linil [solux]
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructuri de iluminat public - Etapa 2"

C cuispo company

cte carosabil uscat

059 OB 057 P U0 U5H "D UET R JUAEN
i D70 Loes 065 085 064 064 66 065 .65 069
.84 077 07 072 072 072 075 075 075 084
s 691 082 080 LBt 082 086 087 .88 0.7
Lt RE 093 081 093 097 .0 089 a0 S
43 S BB 1o A1 2 2 a1 A 1z i
: = B = ' | igeom
A4 i 2 a2 A3 4 14 1.3 I L3 i
18 RE] 4 4 A% 1.6 A8 418 1.3 L
298 3 Bk 415 A8 ar AT R a4 14
i) i A 413 A5 o T K NER L2
Jbao 078 0,82 Les {2 Jha A5 A 12 Lo
R ) . : : .
.50 04 08 (0.55 0 At 42 o 091 58
= m———
Qhservator 4 Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat {cd/m?®] (Raster valaric}
m 1417 4250 7,083 93917 12750 15583 18417 21250 24083 26917 23750 32583
11500 639 058 057 038 058 058 056 Q%7 057 056 958 0SY
10500 BJ0 066G 0SS 0ES 084 OB4 DEE 065 065 GeB 087 D&%
4500 G889 077 073 L7z 072 0¥ 478 075 095 475 080 084
BSDO 0B GO 082 0HO O®) GEZ 086 087 05% mps os o 0w
7500 114 3 n92 RTINS 1 ¢ HE R 1os 11
B500 128 118 109 148 13 114 1 11% 0 i 124
5500 140 132 124 125 130 13
4500 146 142 138 142 1! 141
3500 133 133 146 158 108
2500 109 171 136 147
1506 080 D76 082 09 137 138
0500 050 (149 054 055 084 106
Observator 4: Valoarea de intrefinere, densitatea lumini cu carasabil uscat a’,-_'_cdi‘m"] (Tabel de valari)
Lm Lenin 2
Observator 4: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii 103 cdim?®  049cdim® 175 cdim? (0.280




“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei in

infrastructura de lluminat public - Etapa 2"

M

Observator 4 Densitates [umini la instalagia noud {edrm? {Linil [solux}

m‘g i3 i A LT 44 _&O.N e __ISL ia _.}_ﬂA?4 _i_l},?E LUre 0T +U72 +U.T3

| o8 g8 os gt 081 080 082 081 08 084 087
el Joer pEz Loet 000 080 iRk} Laas Ded 100 R

e o AF et Je Ao Fa| i JH 142 12

4 id A2 A 2 12 A2 A2 R 13 4

18 15 4 A3 1 4 N R N4 15 18
s a5 48 46 a7 45 485 a8 46 a7

1 Las RE: a7 RE 10 20 3 RE a7 AT AT
T 16 AT RE 26 = 20 i A7 A8 a7
= a3 T R R © 21 Ty A7 16 A& RE
| ogee pes 10 12 A5 A7 A7 RE 13 12 R
' o8 gL o067 o8 k% 43 4 At 08 078 07

..... =

Observator £ Densitates luminii 2 instalatia noua fedd m? (Raster valoric)

17|m
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“Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea inteligentd a energief in
infrastructura de fluminat public - Etapa 2"

e 1417 4250 7.083 9917 12750 15583 1BA17 21250 24.083 26917 29750 32.583

11.500 974 07z o072 073 07 G712 g w1z 072 376

072 0/

0,80 DE3 o2 o [h%)

9.500 105 057 092

oar 6o 493 94 g

Corisso compaxy

ssua 123 1W0E 108 1@ 1100 s Lle 13
_?.;t‘ﬂﬂ 142 2 15 123 138 128 (e
6500 160 148 135 129 135 s 144 147 155
;sno 175 164 155 170 ns 1eh 152 161 16 166
4500 182 177 V8 183 180 188 1.9 !
3500 166 1sh 167 a3 196 173 188 164 ‘
2500 13 13 138 157 wztzas}__;n—;;ﬂ___a_ar; 15 14 s
1500 100 085 103 113 146 174 183 175 L) 131 147 114
0500 063 06l W08 132 141 14 iid o84 078 073
‘Observator 4 Densitates furnini la instalatia nous fed/m¥ (Tabel de valon)
e Lrain Lomax g 9z
Obiservator 4 Densitatea luminii [ instalatia noud 129 cdim® 081 cdim® 2% cdin? 0474 0.280
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"Cresterea eficientei encrgetice si gestionaraa inteligentd a epergiei Tn
infrastructur3 de fluminat public - Etapa 2"

Situatia 4

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

o
ity

Sosea 1 (M5), 360.00 m?
Adaos: CIE R3, q0; 0.070

.......................................

L | S S —

Benzi de parcare 1

2.00m

40.00 m

S0

L.50L

g



“Cresterea eficfentei energetice sl gestionarea inteligenti A energiel in

infrastructura de iluminat public - Etapa 2°

Situatia 4

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

e

N

o |

CORF ILUMINAT
100W

MNume artirol

Dotare ix LED

p OO W
D amps 15060 e
Dpacn de ilumivat 14548 Im
n 96.97 %

CORP [LUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 40.000 m
(1) Inaltimea punctulul de lumina 10,008 m
{2) lesirea in consola a punctului de luming  -1.122m
{3) Inclinare consola 15.0°

{4y Lungime consold 1.400 m

Numar anual de ore de functionare

4150 hi 10010 %, 100.0W

Consum

2500.0 Wikm

ULR/ULOR

0,00/ 0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeazad unghiul dat cu verticala in
jos a corpuriler de ifuminat instalate pentru utilizare.

2 70% 423 cdfkim
2 80°: 219 cdikim
=80% 341 cdfdm

Clasa intensitate luminoasé

Valorile Intensitdfi Jurninoase in [ed/kim] pentru
caleufuf clasai intensitagh luminoase se refera la fluxul
|uminos al corpulul de luminaz, conform EN
132032015,

Clasa index ornamente

D4

CORISBO COMPANY




“Cresterea eficientel energetice 5i gestionarea inteligenta a energiei in ﬁl: RISBEO COMDP ANY
infrastructura de iluminat public - Etapa 2" '

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Mérime Caleulat Norminal Confarm
Sosea 1 (MS) L 080 cdim? = .50 cdim? w
[ U, G52 =135 d
' U 0.60 2040 v d
{ Tt 9% <15% v
| R 085 z .30 v g

Fentry instalare -3 luat Tn caloul un factor de intrepinere de .80

AR el L i)

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Caleutat Consum
Situatis 4 By 0.018 Wil v -
CORP ILUMINAT 100W (Pe. Ds 1.2 kwh/m® an, G150 kwindan

o parte Jos)

=

— I

UHE- RS

e e i e s



CORISBO COMPANY

"Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligenta a energiei in
infrastructurd de luminat public - Etapa 2

Situatia 4
Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conforim
| Sosea 1 (M5) b 0.80 cd/m? > 0.50 cd/m? W
| Us 05z =035 W
i
| U 0.60 2040 o
TI 9% £15% W
Ra 0865 =030 4
L‘ Rezultate pentru observator
| Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.80 cd/m? 2050 cdim? o
Pozifie:
-60.000 ™, 3500 ™, 1,500 m Us 054 > 035 v
LI 0.&D =040 v
T 9% <15% (v
Observator 2 L (.86 cd/m? =050 cd/m? w
Pozifie: )
-60.000 m, 6500 m, 1.500 m U, 653 >035 W
L 082 =040 W
TI 8% <15% v
Observator 3 L 091 cd/m? 2 0.50 cd/m? w
Pozitie: B
-60.000 fn, 9.500 m. 1.500 m U, 052 2035 W
Uy 0,73 =040 v
Tl 5% £15% g
E
53



“Cresterea eficientel energetice si gestionarea Inteligent a energieiln
Infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Comiseo coMpaANy

21 18 & 6
16 e 13 _
. 26 23 ¥ 13 1 i1 26 Vo
28 [ :
30 28130
e _
\.
ii T e
.......... s S
Valparea de intretinere, intensitatea de fuminare orlzontald Hx (Linit [soluxg
5 118 s il s B BriC B 85 g b hL e L)
22 19 18 12 87 85 78 B8 W0 13 416 18 22
25 2t A7 A3 A A8 4Bt 3 41 18 317 22 25
28 23 8 e A0 80 B3 ge b i L4 8 24 128
.31 24 A8 13 L0 B9 B4 A7 WM L 119 25 3 v
3 25 18 RE L0 8.8 383 B8 M 4 8 25 31
32 4 a7 12 8B R B B3 it 4 e 25 82!
JN B ;23 A7 2 1) 82 g8 80 B L Ja .24 a1
29 22 18 i 80 74 g8 @B 10 B o7 23 499
o o
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontaid (k] (Raster valoric)
m 1429 4286 7143 10000 12857 15714 18571 21420 24286 27143 30000 32857 35714 38573
10,500 1850 1638 1221 1127 819 ; G489 1157 1373 1642 1838
9500 2170 1851 1538 1224 971 B50 1322 1263 1548 1908 21E)
8500 2519 2128 1673 128% DI0 BFY 844 813 975 1082 148 1712 2180 2545
7500 2823 2317 1765 856 B17 823 955 1091 00 1839 23R 2B
2435 1798 1404 %80 2488 308
1394 1893 2623 3134
782 Bz 1108 1357 1854 2aB0 3154
3500 2067 2346 1686 1205 944 B2z 754 784 B85S 1068 1315 1808 2405 30UE
2500 2919 2886 EFE 1135 9m 702 7E8 285 B4&5 1021 1260 ¥4 2575 844
Valoares de intretingre, intensitatea de luminare orizontald [bd (Tabel de valord)
Em Einin Ernax g Qz
Valoarea de intretinere, Intensitatea de duminara 152 Ix T28 3161k 0.475 0230

orizantald

p

|

YO Tt . 4

:
|
|

b L L



"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energie in C{ RESBO COMP \\‘ ¥
Infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

7
49; 060 )
.70 £
Dﬁvﬁ 081 e
) 10.91 -
o3 14
1.1
12
" A
10 =
T e
&en~ 'T_ -

Chservator | Valoarea de Intretinere, dessitates lumini cu carosabil uscat [ed/me] (Linii [solus)

RUR L T
061 058 ,0.50
070 058 0853

LS __:,p,#'ﬁ RUEL) kY __Lu,SU RER-ES FLEEES U5 _§u.159
048 051 083 05T 087 058 061 086G 070
052 056 059 083 065 087 089 077 082

b
:;03'6 L8 056 058 0861 066 072 073 077 047 087 D62
08t 066 059 083 070 076 084 085 085 089 096 10 -
084 068 082 072 080 089 D98 098 003 088 10 40
L8 073 070 0837 082 11 i 2 BA 1.0 i fi St i

i 0% 078 078 A0 41 A3 I 12 i AT BE e
90 bss 089 2 A8 1.5 Ng.y R 12 4 10 214

Observator 1 Valoarea de Infretinere, densizatea lumini cu carosabil uscat [cdfrn’] (Raster valoric)

b RN R R




"Cresterea eficientei energetice §i gestionarea inteligents a energiei in
infrastructurd de lluminat public - Etapa 2"

m 1429 4286 7.143 10,000 12857 15714 1B.AS7I
G329 054 Ll.b'-(! L’-.-l; - 0-’1—‘- . DM 046 Q.48
II:}ISQ . 061 455 G650 048 E;AE - .}}..51 - 053 ......
U.-BC. g gse 053 -'G.ST ﬂ_’*.z (.56 ‘J;‘S;

0.53

055

Q.53

056

489

2500 o2

CenisBo COMPANY

Observator 1 Valoares de Intrefinere, densitatea lumini cu carasabil uscat [ed/m?] (Tabel de valori)
Len Lmin Lenay g ga
Observator 1: Valoaraa de intretinere, densitatea lumini 080 cd/im*  0:44 ed/r? L4 cdim® 0545 0.2585
‘¢ carosabil uscat
.= . - B .
' Bk S o gmmerT = e SIS R
:‘ i '1_-.3 18
2Hin
R T
: Observator 1, Densitatea luminii la instalagia noua [cd/m? (Linii isolux)
REE JLUZ I 8K sy 0857 [U85T ST B0 LUK S 22 UEE 070
;rola? 077 068 083 060 (061 064 Q86 071 071 L7 a7 082
oo o8 p73 067 D64 065 070 073 078 081 084 087 097
11 085 077 7@ 089 072 07T 083 D81 091 LA
a2 10 082 oM 074 078 087 085 1 A el WL g2 ==
g2 10 085 078 082 0% 40 1 2 12 J2 g2 19 ;
.8 44 082 088 095 10 42 43 Ad JE s s
Y . = i oA £ T B ] 14 A8 g.b‘_ ] 4 14 13 5
13 A R S Bk LB SRR i) @& A7 - Sha L
ki
I !
Ohbservator 1; Densitazea luminil 13 instalatiz noua fed/m? (Raster valoiic
m 1,429 4286 7.143 10000 12857 15714 18571 21429 24286 27,143 30000 32857 35714 3357
56
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“Cresterea eficientel energetice §i gestionarea inteligentd a energiei in
infrastructurd de fluminat public - Erapa 2°

21.429 24.288

C CRISBO COMPANY
st Wl

m 1,429 4286 7.143 10,000 12:857 15714 18571 27.143 30000 32857 35714 38571
10500 073 D0EE 063 D89 G55 0 0S%5 05?7 060 063 063 08 065 070 073
9500 087 D77 088 063 08 081 D&s 086 071 07 07 0T 0B pE7
8500 140 087 073 067 084 DES 00 073 072 OE1 0B 087 0H7 102
7500 131 Q9% 07y 070 aBS  0U2 0¥ 0B3 09 0® 08 088 0% 115
6500 179 1401 08 074 o074 078 08P 055 1280 116
5500 123 105 085 078 082 0.90 1.00 1,41 136 i3
4,500 127 08 @9z 0B 095 104 115 133 3 130 133
3500 128 142 097 037 111 128 142 1.58 163 1.5 135 134
2500 128 313 108 111 127 148 165 183 18 132 131 133
Chservator 1. Densitatea luminil 2 instalaia nous fed/m? (1 abel de valor)
L Lmin Limax qi gz
Observator 1 Densitates luminii la instalatia noua 107 cdim® 055 cdim’ 1.86 ed/m? 0.545 02595
10,51 0e2 —
3 0&2 ..... o
0.73
098 0.84' =
B
1E
" B
T |
Observator Z Valoares de Intrefinere, densizatea luminil cu carosabil uscat [cd/m?] (Linil Isolux)
LR R = T V= oA EFT s osd OSE Uer 0|
070 083 087 052 049 ; 054 089 080 081 063 087 o7
082 072 081 056 055 056 059 087 088 070 071 079 083
o8 080 065 061 059 062 068 L78 079 081 081 080 084
—| (00 086 07 D65 o086 70 077 081 091 09 084 089 10 P,
Ao Joat 078 073 078 61 091 51 SR bes 10 .10 A
A 096 083 082 091 10 ST R 12 L A 1 R
R A0 082 084 10 A2 A3 e i g2 2 i3 R
] g2 087 094 18 g3 14 Jj_ 14 A2 g g R i
‘.‘T e
Onservater 2 Valoarea de intretinere, densitatea [uminii cu carosabit uscat fcd/ny’] (Raster valaric)
o 1,429 4286 7.143 10,000 12.857 15714 18571 21428 24286 27.443 30000 32857 35714 38571
57

S T TS SO T | b S b oy L e i



“Cresterea eficientei ensryetice si gestionarea inteligenta a energiei in C_(:’ RISBO COMPANY

infrastructurd de fluminat public - Etapa 2"

m 1428 4286 7.143 10,000 12857 15714 18571 21429 24288 27143 30000 32857 35714 38571
10,500 B5% ©55 G851 048 246 s 048 0.50 053 54 .58

9.500 078 083 457 052 £.48 0.51 054 @58 658 060 061

07z 081 D56 55 0.58 0.59 .62 D467 G459 270 0 %79 B3

(FcE} 059 gz e L 078 D79 81 081 2.90 094

(iR e a7 i 351 081 jERle] 094 &.59 .04

Ohgervator 2 Valoarea de intrefinere, densitates luming cu carosabil uscat [cdim®] (Tabel de valori)

L Lm'sh L!‘l’!ﬂi i gz

Observator 2 Valoarea de intrefinere, densitatea lumini 086 cdin®  OdBcd/m® 157 cd/m® 0529 0290

ci carosabi uscat

e . .
= i3
Chservaror 2 Densitatea luminii |a instalatia noua fed/ m? (Linil Isolux)
LT B 25 M - S 2 A A TOBET B0 s UEETUTH UBETT mTT U
088 079 071 086 062 063 067 DG 0m 075 078 084 0BY
Jfe  bS0 076 070 068 069 074 078 084 088 LU A
4 o0 083 076 074 077 084 088 07 098 b O iz
B I i 089 08t 083 088 096 11 S it . L2 i3 o
= T & 97 082 085 108 i 43 a3 2 3 A3
e S, B R B B At S O A4 4
R 13 KE 42 13 48 1§ 18 A8 A7 e 14 4
= T B A 12 B 16 218 2m; 28 e 415 3 RE
Observator 2 Densitatea lurnini fa instalatia noul [cd/md] (Raster valoric)
m 1420 4286 7.143 10000 12857 15714 18571 21429 24386 27143 30000 32857 35714 38571
R

KGO

vk




5500 128 114 097 D62

“Cresterea eficientel energetice §i gestlonarea inteligentd a energiel in Q CREBBO COM r “‘l?ﬂ
infrastructura de iluminat public - Etapa 27
m 1,420 4286 7143 10000 12857 15714 18571 21429 24286 27143 30000 32.857 35714 33571

10500 074 069 Q.60 i Q.66 66 068 068 &N 9.4

9500 R8s e &7 0.67 05S .74 075 02y 74 .84 Q89

8500 102 050

7500 L4 100 082 676 o84 088 087 088 1.6 101 Tz 117
6500 125 108 085 081 105 113 144 112 1.7 1.24 130

125 134 132 182 1.30 fs L35

132 132 137 139

4500 137 1200 w4 0z

FEpO: B8 3% KIF 198 131

178 196 1.96 |80 156 145 133 136

2506 W28 11§ 09 18 £35

Observator 2 Densitatea lumind la instalatia noua lod/m? (Tabel de vaiori)

L Lain Larigx ¢4} ek
Observator 2 Densitatea luminit [a instalatia noud 1.08 cdin® 057 edim® 196 cdim® 0,529 0.290
= B

e imie
— T -
1
s 14
T i ey
Observator 3 Valoarea da intrefinere, dénsitates luminil cu carogabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
LSl R 2L R PR i BUEE] 15T U A EsT Ul PO T R BT T 1
—pl G073 DB 059 085 053 057 058 982 063 064 085 060 073
| ,0B4 @76 065 061 058 060 084 067 @71 073 07 074 081 085
Ceer 086 byz DEE 067 089 074 078 084 DBs 086 0B 004 097
R 084 0BT D76 078 079 088 094 10 088 085 Gee 10 A4 P
S0 30 jeBa 086 062 080 10 g a2 A1 a0 R BB
4 Fifs B0 Lt S Az 13 g4 14 13 e 2 it Az
R Ao 085 10 L A3 14 A8 41_}.4 2 A2 K A
085 g8¢ o7s 08 10 13 14 i a8 g8 32 1 i
T 1 b4
Oiaservator 3 Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat fed/m®] (Raster valoric)
m 1429 4286 7.143 10000 12857 15,714 18571 24425 24286 37043 30.000 32857 35714 38571
59




“Cresterea eficientei energetice i gestionarea inteligentd a energiai Tn Q[ RISEO COM gzk_‘\’w‘ﬁ

infrastructura de iluminat public - Etapa 2”

m

10,500 0e0 447 .43 5t b 0.55 [ 056 056 058 G.5G
9 55@ 673 _&j‘;,; G:53 05“' . 58 &} E}.ﬂ .63 088 | )
35%.]{"3. . .84 . P_ﬁ_:‘s_ R ;;58 Oied D"h_'-‘ ) 0 il G:73

0.69 .74 078 084 .84

192 0RY THG

fE S A5 S ¢ 1.87 148 1,22 1.37 137

2500 085 084

Chservator 3 Valoarea de “ntretinere, densitates luminii cu carosabil uscat led/ml (Tabel de valori)

Lim Lesin L Gs gz

Observator 3 Valoarea de intrétiners, densitatea lurminii 0.91 cdim® 047 cdim? 181 edfim® 9.517 0.294
il carnsabi uscat

" Ll
...... - " AE o
- i 1.7
1.8
o 14~
i S5
S : | |
Ouservater 3 Densitated lumini la instalatia noud [cd/m? {Linii [solux)
WTETT U086 063 JeE A 063 0 T L1 S 1 = R O LV R 2L S
-y M8t 082 073 088 067 o 073 078 079 080 081 086 feih
P 1: 085 082 073 075 080 083 089 091 054 ez 10 A
e L TR ,083 086 093 098 10 BE| 41 THE T R g2
. J 2 410 J08s  osa 19 A2 A3 12 A2 i 14 13 -
14 3 454 R A2 13 A4 418 A4 HE 4
R R L2 A3 A5 iyl 2 Fe A7 8 o 8
4 B g2 e A7 18 19 e 18 R i A4
2 e 98 PR B X A 4y Eor 18 B A3
T U el T
]
. iy I
Observator 2: Densitatea liminii 12 instalatia noud [cd/m? (Raster valoricy
m 1,420 47286 7,143 10,000 12.857 15714 18571 21429 24286 2743 30,000 32857 35714 3857
g0
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“Cresterea eficientei energetice st gestionarea inteligenta a enargiei in

infrastructurd de iluminat public - Etapa 2”

Ccrisse compan

l‘lJ

m 1.429 4286 7.143 10000 12857 15714 18571 21420 24286 27043 30000 32857 35714 3857
10.snhoh hnfﬁ" a.'m" 0.;5& 0.53 6.59 E;_&s 043 0eS 068 089 ﬂ.ﬁg o7 673 6:’6’
9500 091 082 0.?:.5" 069 IIIII 068 067 071 ©73 07e 079 .B.BD ................ Gab o
8500 105 0.9‘_: og2 076 073 s ij._z_io .83 0.5;- oo 004 I 1._0_2 12;5
7500 121 107 089 083 083 08 09 0S8 195 106 1oy 107 117 122
6500 132 1.1; 102 G..% 095 09 110 117 i.iﬁ 1.25 T8 124 128 134
5,500 Cga2 127 111 107 178 3 a0 taz 1ag 142 w3 13 136 11
4500 147 134 vz 12 1B Ms 1se 171 47 180 130 145 143 146
3500 137 12 109 127 1M 165 180 184 193 177 s 148 1l 143
st ........ = 105 m{;ga i 10: - e '2,61 - 33"' isa AR v
Observator 3 Densitatea luminil la instalatia noud [cd/m® (Tabel de valori)
L Loviin Limax a G
Ohservator 3: Densitatea luminii la instalatia nous 114 edim®  05%cdim? 201 edim® 0517 0.244

£1

o~

,)i-)

G



“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiel in
infrastructura de iluminat public - Etapa 2"

Situatia 5

; Rezumat (pana la EN 13201:2015)
i
;

!
=2

| gty Sosea 1 (M3), 342.00 m*
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Benzi de parcare 1

3800m

|
Conispo company

9.00m

200m
|
|
|
|
|
|

e

A6H
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligent3 a energiei in

infrastructura de lluminat public - Etapa 2°

Situatia &

Rezumat (péna la EN 13201:2015)

Murme articel CORE ILUMINAT
T25W
Dotare 1x LED

P 125.0W
Pomps 18750 im
Dicorp de ituminas 18383 1Im
n S697%

CORP ILUMINAT 125W (Pe o parte jos)

Distants stalp 38000 m
(1) Indljimea punctului de lumina 10.008m
{2) lesirea In consold a punctuluide luming  -1.122m

{3) Inclinare consola 15.0°

{4) Lungime consola 1400 m

oerisno covpany

Numér anutal de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 125.0W

Consum

3250.0 Wrkm

ULR / ULOR

0.00/0.00

Intensitati lumninoase max.
Orice dirgctie ce formeazd unghiul dat cu verticalatn
jos acorpurilor de fluminat instalate pentru utilizare,

2 70 423 cdikdm

= 80 218 cdfidm

= 906% 34.1 cd/kim

Clasa intensitate luminoasé

Vatorile intensitagli lumincase in {cd/dm] pentru
calculid clasei intensitathi luminoase se referd fa Huxul
lurines al corpului de tluminat, conformm EN
13201:2015.

Clasa index ornamente

Do

63




"Cresterea eficieniel energetice 5i gestionarea inteligentd a energieiTn C CRISHO CoM PANY
infrastructurd de iluminat public - Etapa 2”

Situatia 5
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru carnpurile de evaluare

Marime Caleulat Norninal Conform {
|
Sosea 1 (M3) Lo 1.06 cdfm? 21,00 cd/m? w |
|
Us 054 >040 v |
U (.64 2060 W’ |
1l 4% <15 % W :
Ry 045 =030 w

Feniru instalare $-a iuat in caicul i et de Intrefinere de 0,80,

Rezultate pentru indicatorii de eficients energetica

Marime Calculat Consum
Situatia 5 {8 G.018 Wilx*m? -
CORP ILUMINAT 125W (Pe [ 15 kwtm? an, 518.8 kWh/an

@ parte jos)

= b
rj.‘e\(f)({;'
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“Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiel in

infrastructura de fluminat public - Ezapa 2

Situatia 5
Sosea 1 (M3)

Rezultate pentru campul de evaluare

ssite.
L('HIHIH COMPANY

Marirme Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M3} L .06 cd/im? 2 1.00 cdim® a

Uy 054 2040 W

Ly .64 20,60 s

TI S 9% =15% v

Rzl 065 >0.30 o
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 1.06 cdim? = 1.00 cdd/ny’ g
Pozifie:
-B000 m, 3,500 m, 1 500 m U, 657 > 0,40 o

i 0.64 = 0.60 s

T 9% <15% W
Observator 2 ki 113 cdim? 2 1.00 cd/m? W
Pouitie:
-60.000 m, 6500 m; 1,500 m Us 0.55 040 7

oh 067 z 0.60 v 4

Ti 8% £15% v
Observater 3 L 1.20 caimi? 2 1.00 o’ (V.4
Pozigie:
~60.000 m, 9.500 m. 1500 m U, 054 50,40 v

Ly 078 2 060 v 4

Ti 5% =15% v

&5

L e L



"Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a anergiei in Q('T RISBO COM PANY
infrastructura de iluminat public - Ecapa 2

i
D
I8
it
)
(=]

G LR L 62 & i = |

Valoarea de irtretinere, mtensitatea de lluriinare orizantala {1} (Linil Tsolux)

e | 7 L Ar: T BAL] T 7 ¥a o 7 2T 8
N A 5 m RE RE 12 18 R 24
a2 2 o» S £ dzo 12

; : ; .14 A7 21 27 2
| T SR . S "R 14 8 2 a3
_ 38 30 2 18 43 42 12 E! 14 47 24 a1 38 S
; 29 3 22 8 13 12 12 12 5 7 24 51 |39 |
ki 0 2 6 3 M Jz T Ty |
| - 8 2 21 15 A2 KR i 12 M 16 23 30 a9
| N 20 Ry g2 o 13 g6 21 a gl
| f S - o . 3 ]
| - : —

Valnarea de inretinere, intensitatea de iluminare orizenzald [Ix] (Raster vatoric)

§i




“Cregteren eficientei energitice si gestionarea inteligentd a energiel in
Infrastructura de fluminat public - Etapa 2*

m 1.452 4.385

18.077

0y

21823 24.846 2?1!&9 30,692 33815

346 538

9,500 273‘-1 23.76:

n 35 TEE 1168 1306 1593 1943 J%os
356}; _31-5;5 _;:s a8 20 11,73 1:33 12201 15.9‘8 1699 2142 TEIG 3ueR
7.500 3545 2955 """ :“_, _11%_ dw_ss_ 1285 : 178 2296 967 3544
6500 3845 040 1193 1187 ties yrar ]

Comsno corpany

5,_509 39,31 30,68 173 1151 1248 45% 1945 2350 3149
4500 3970 3031 2175 1557 1266 1141 1123 1299 408 1697 2310 368E 3958
3500 3By 2923 2140 15.‘-3&.: 1225 1102 1684 1179 1366 WEAF 253 29T 3560
2500 3667 2?32 !?ﬁé 1411 e 066 1048 142 4314 1536 2149 2834 3Bz
Valoarea de intreginere, intensitarea de tluminare orizontald [1%) (Tabel de valor)
Em Emm En‘nu g.i
Valoarea de intresinere, intensiatea dé fuminare 2001 103k 397 Ik 0515 0.260
orizontala
; LE 20
" . b
Dbservator 1: Valoarea de Intrefinere, densitatea luming cu carosabil uscat fed/m?] (Linil iselux)
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"Cresterea eficientel energetice si gestionarea Inteligenta a energiei in

Infrastructurd de iluminat public - Etapa 2"

CcrISBO COMPANY

07S UEY TeE 062 UG T UET UW_TYWW
089 o R 1 i 067 066 067 070 076 078 [0.84 089
I o ,0.89 LT L7z an 073 077 b8e 088 009 o
A ,0.98 J0.B1 078 077 (080 085 bes 088 11 (12
12 10 ,0.86 081 082 0.90 87 i (1 12 13 m
B A3 08 o8 092 18 RE 12 B s13 1.3
1.3 S 099 b.98 i g2 LA 13 14 e 4
- 48 A2 AR A 18 A4 R 14 14 (14 RE
L1 A2 1.2 S8 1.8 T L8 1.5 et 14 1.4
r @ Iptm
: N B S e e |
s i
Observator 1: Valoares de intretinere, densitatea lumini cu sarosabil uscal [cd/m?) (Rastar valoric)
m 1462 4385 7308 10.231 13454 16077 10000 21523 24846 27769 30692 33615 365
10500 075 062 066 Qb2 080 06T L83 ] 065 OER 058 ur 75
2500 082 07F 0¥ 067 086 067 070 434 07 076 [ERro I - S
872 QY3 0¥ Q8F 0BS 086 OBY 0% toa
676 080 GBE Q92 084 o8 asE 14 148
6500 7122 104 0@ 0B 082 080 097 186 110 o 1 3 O1E 13E
Observator 1 Valoares de ntratinere, densitatea luminfl cu caresabil uscat fecdim?) {Tabet de valor)
L Lo G2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatealuminii  1.08 cdim?® 060 cdim? 1,81 cd/m? 0.568 0,315
cu carasabil uscat
LS
: Fe=

Observator 1 Densitatea luminii b insta latiz noud [ca/m?) (Linii Isolux)
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"Crasterea eficientei energetice si gestionarea inteligents a snergiei fn C CRISEG COMPANY
infrastructura de lluminat public - Etapa 2¢
A LT e B UG- ER pLas owz RN FLULE T E - Feac iA=ES
i1.‘? ?D.Qﬁ (0.88 _;_0.84 _1-1_3\82 0gd Ei&&? __753.93 :,_0.93 |0.95 !_0.95 1.0 1
1.3 A 08 080 088 082 0% 10 A RE N 1.2 13
14 12 S0 P95 mes g0 R 14 gz A2 A2 1.4 15
A5 433 RE L R RE L1z 13 4 13 14 (15 16 i
e L4 R i 2 I R - 16 RE: 16 A6 A7
AT 4 ok 412 A A8 A7 18 .18 B 7 i AT
- I‘I.? i'[.5 I_T.3 1.4 i’“ﬁ .18 ,_2.? §2..1.. 20 i |1.B J_I.T '1 7
itk A5 A8 16 BE] 21 29 2% 22 19 RE 7 .18
Ima
T A T
Observatar 1 Densitatea luminii la instalatia noud fed/ m? (Raster valoric)
m 1.462 4385 7308 10.231 13154 16077 00 21923 24846 27.769 30692 33.615 35538
10,500 G99 0BT 082 078 082 085 0:85% 080 004
2.500 2 289 GEd 053 035 0.53 1.05 1,12
8500 1.28 A2 G595 090 03 1.06: 1.68 1 1.24 138
TH00  T4Z 122 101 095 Lo tex 1o 115 198 12 122 138 147
8500 153 131 108 140 103 113 1.22 133 138 1.34 142 153 1.60
5600 158 136 172 108 115 129 141 155 158 148 159 161 148
4500 165 144 124 123 132 48 167 181 178 160 136 18 17
F500 168 150 134 (4 1.60 180G 1.28 2.08 198 173 1.79 174 174
2500 170 155 149 T80 184 208 230 238 227 14 184 171 Qs
Ovservator 1 Densitatea lumini la instalatia nous [cri/m?) (Tabel de valori)
Lm Lmin Lm;uc g1 gz
Observator 1: Densitatea lumini la instalatia noua 132cd/m®  07Sedim® 239 cdim® 0568 0375
/, BRGNS
................. -
e 097! RS w i
O- .......
b L i p—
Uiy, oo ="
5 i i€ n
I L R T T TS
14 1B
o 19
I E¥] '

Observator 2 Valoares de intretinere, densitatea lumini cu carnsabil uscat Teddrn®] (Linil Isehux)




“Cresterea eficientei energetice si gastionarea inteligenta 3 energlel in
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C{‘[H;\‘Bn COMPAN

¥

[T O GT R plEGEE ey TES THBY UEs

! 3 ; M Ul B plfs 1T
b0 081 074 B0 068 70 07 097 a7 D79 08t .6 ,0.91
Lo 092 080 078 075 077 D81 087 L8y 0e1 oo e i
(2 10 L8 082 ez 088 081 099 s 10 D A2 2
Y [ - NE 0.83 089 0.92 ,1.00 1 gz 1.2 a1 2 RE 13 o
A3 12 2.0 i 40 L1z L3 S Rk 13 i3 13 1.4
W - + + { i R + 4
L4 g3 RA i i 4 e 16 et RE R 4 14
RE e ,1.3 .13 A5 a7 418 R A7 R 418 RE- A8
Jh4 L3 G2 N 18 .8 20 J28 e as L8 e LA
] y ! I
oy
Obsevater 2. Valoarea de intrefinere, derisitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m*] (Raster valoric)
m 1.462 4385 7308 10231 13154 16077 19.000 21923 24846 27.769 30.692 33
10500 076 Q70 Q&7 0E3 063 085 0&Y  0@R 062 070
9500 080 DBR1 074 873 973 wH 078 67 om
8500 105 092 (80 477 08 087 08 09 net
GBI DEE G981 099 102 104 103 145 120
022 100 e ds 1% 114 1200 137 1%
10 e 128 137 436 135 13 1.39
4500 144 114 117 1.28 140 1.51 V66 152 138 142 144
IB00 47 13 128 134 1500 165 1Bt 184 171 150 149 147
2500 13126 124 137 158 W8 198 201 186 158 <80 139 a4
Observatar 2 Yaloarea de intretinere, densitatea lumini cu carasanil uscat (cd/m?] (Tanel de valori)
Len Lot Lmax = 1] 9z
Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea lumini 113 cdim? 063 cdim?® 2.0 cdim? 0553 0.311
oy carosabil uscat
) o HLET —‘
1.0
: g i —— P
i 14 g
1.6
e HLE
- i i
i3
y 3 i 24
8

Observator 2 Densitatea lumini fa instalagia noud [ed/m3 (Lini lsoluxg
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“Cresterea eficientel energetice si gestionarea inteligents a energiei in
Infrastructura de-iluminat public - Etapa 2"

iRk Bl MBI LR & L‘.-l__f 3] M JUR:ES e (OED LAY RLoR: T T i
B 082 087 086 088 061 ,0.87 087 JORE] 10 ok K
#i3 A2 100 095 094 0.97 1.0 A JEd e i 1.3 13
6 13 g 10 Rk 1 12 W18 A3 ) 14 1.5
iy 16 RE iz i 12 12 1.4 A4 a1 14 A5 1.8 a7
7 48 1.3 A A3 14 18 A7 7 A8 A7 g At
B A8 R 3 16 i B 1.8 2.0 18 i R 18 1.8
A8 A7 RE: : R 2.1 k| 2.1 1g (1.9 |18 1.8
Tl 18 16 I 220 2z ! 23 420 s A7 g8
r . M ?

Observator 2 Densitates luminil fa instalatia nous fcd/m? (Raster valoric)

m 1.462 4385 7.30B 10231 13154 16.077 19000 21923 24846 27759 30697 33615 36538

10,500 095 ©UEE C08Z 080 078 079 082 D2 085 087 087 681 095

9500 103 107 08 087 485 088 091 097 G299 101 168 114

8500 131 136 100 0SS oM 657 102 108 : T 114 126 132

7500 147 128 108 103 182 110 114 124 128 1300 139 144 150

BS00 141 137 118 111 115 135 135 L4448 142 180 15% 166

5300 162 150 130 T 130 145 160 171 170 18P 186 166 174

45000 180 160 142 148 G161 175 189 200 190 170 178 177 &0

3500 184 170 40 167 187 207 236 229 214 187 187 18 184

2500 71 LBE 158 1A M7 223 zae 281 232 197 B8 174 179

Observator 2 Dengitatea luminii la instalagia nous [cd/m?) (Tabel de valori)

Lm Lmln L-'r!_ax a: gl-'
Observator 2: Densitatea tumninil la instalatia noud 0.78 cd/m? 2.51 cd/m? 0.553 GA1

1.41 cdim?

— §, -

Chservatar 3: Valoares de Intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat fed/m?] (Linii Isalisg
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"Cresterea eficiente energetice si gestionarea intaligentd a energiei in C‘ RISBO oM PANY
Infrastructurd de ifuminat public - Etapa 2"
TUTE B EE e eE uhs T U U T2 Tz o LR e
—s| 083 o8 077 074 o7 0.74 077 082 062 0.83 083 088 003
el .98 .88 0,81 D 0,84 087 092 [0.96 b7 095 18 (L
k2 A 0.94 Lo 091 LGB 1.0 i i A 2 2 12 A2
14 12 AR 10 R A 1z 1.3 1.3 Ji2 13 13 14
s 13 A2 (12 Pk o3 BE Bt 15 43 PR 4 18
18 15 g4 (14 A5 1.8 A7 18 ke P 15 15 A8
15 14 14 5 17 18 (20 20 S8 RE: 18 ;15 RE:
i i 23 L3 K 8 20 EEa 18 8 RES 14 A4 |
f '
T TS S S
Obiservator 3 Valoarea de intrefinere, densitatea luminil cu carosabil uscat [ed/ré} (Raster yataric
m 14620 4385 7308 10.231 1354 16077 19000 21823 24846 27769 30692 33615 36.538
10500 678 073 08 066 (KBS 066 063 072 ;
Sl S T T |
677 a2 |
687 092 ‘
1.02 1.07 |
121 .29
144 153
174 176
187 19
00 105 148 60 1.51 132 14
Observator 3: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii ¢y carasabil uscat [cd/en?] (Tabel de valori)
Lm L—mfr} Lmax Ql gz
Observator 3 Valoarea de intretiners, densitates luminit .20 cd/m® 065 cdim®  2.06 cdim 0.543 0317
cu carosabil uscat
5 P e
o
T e 5 i
25 18 o]
JR
B A e o L R — i i

Observator 3 Densltatea luminii |z instalatia noua [cd/m? (Lin Tsolux)
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Infrastructura de iluminat public - Etapa 2

Cenisso covpany

=7 UHT  UB6 LX:K] BT UBJ el Ty OBy ELlacl flea U e
- 2 1o ,0.96 4,093 091 JUE:E 088 10 1.0 Ao S1o i i folt-
RE 12 o 10 L1 RE 4 a2 2 Az $12 . 1 )
18 L4 1.2 i a3 g2 1.3 3 RE] RE) S 15 e
17 16 14 13 13 1.4 16 (L6 18 A5 18 17 7 a0
] G 5 1.5 L8 AT 18 1.9 A8 Ar L8 8 (1.8
2.0 e o b3 ¥ 18 20 422 422 24 A8 418 A8 14
1.8 AT A7 18 21 23 25 25 .23 20 18 4148 1.9
16 14 14 1.6 ek J22 P {28 24 20 IRE A7 18
r T
L . i j
Observater 3 Densitatea luminii la instalagia noud fcd/m¥ (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10231 13954 16077 19000 21923 24846 27769 30692 33615 36.538
10500 097 04t 0B85 082 082 Ul os6 083 ose  nap [ E S v
9,500 108 096 083 03 0% o8B 10 103 0 1o 117
8500 136 I OA07 162 U0 985 108 145 1@e 421 14 1as 3 36
78000 .56 BE LT3 14 120 1@y 133 138 137 130 184 156
6500 173 1A% 13% 128 19 t4d
5500 186 188 130 150 180 18w
4500 t46 18 17 ABR 204
17% 169
E
Observator 3 Densitatea luminil la instalatia neud lcd/m? (Tabel de valori)
Linin Levase 9z
Observator 3 Densitataa luminii la Instalayia noud 150 cdmd D82 cdim? 257 cdar® 0543 0317
73
OFT
s/ sl
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 5
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